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© Orientierungsschicht fur Flussigkristalle. 

© Die Erfindung betrifft neue lineare und cyclische Polymere Oder Oligomere mit einer photoreaktiven Ethen- 
Gruppe zur Verwendung als Orientierungsschicht fur Flussigkristalle der allgemeinen Formel 
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M a , M b , M c Monomer-Einheiten fur Homo- bzw. Copolymere bedeuten; 

x > y. 2 Molenbruche der Copolymere angeben, wobei jeweils 0<x£1;0£y£1 und 0 < z < 1; 

S a , S b Spacer-Einheiten darstellen; 

z a. 2 b Molekul-Einheiten, die photochemische Isomerisierung/Dimerisierung eingehen konnen, dar- 

stellen; 

n eine Grosse von 4 - 100 000 ist; und 

m 0 Oder 1 ist, 

sowie deren Verwendung als Orientierungsschicht fur Flussigkristalle. 
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Die Erfindung betrifft neue lineare und cyclische Polymere Oder Oligomere mit einer photoreaktiven 
Ethen-Gruppe zur Verwendung als Orientierungsschicht fur Flussigkristalle. 

Die Ausrichtung von Flussigkristall-Phasen \n Zellen kann auf verschiedene Arten bewirkt werden, und 
erfolgt ublicherweise durch Reiben einer mit einer Polymerschicht beschichteten Glasplatte Oder durch 

5 schrages Bedampfen einer Glasplatte mit einer SiO x Schicht. Auf diese Weise konnen hauptsachlich 
einheitlich ausgerichtete Schichten hergestellt werden. 

Es ist jedoch auch moglich eine strukturierte Orientierung der Flussigkristall-Phase zu erhalten. Dies 
kann beispielsweise dadurch erreicht werden, dass eine Glasplatte mit einem Polymer beschichtet wird, 
welchem zum Beispiel photochemisch orientierbare Farbstoff molekule Oder photochemisch dimerisierbare 

w Molekule zugemischt werden, wie dies beispielsweise in EP-A-0 445 629 beschrieben ist. Diese Methoden 
sind jedoch nicht optimal, da einerseits die Loslichkeit solcher orientierbaren Molekule im Polymer 
beschrankt ist, und andererseits die Stabilitat auf die Dauer nicht in genugender Weise gewahrleistet ist. 
Eine weitere Moglichkeit zur Herstellung von photochemisch orientierbaren Polymerschichten ist beispiels- 
weise in Jpn. J. Appl. Phys. Vol. 31 (1992), 2155 beschrieben und besteht darin, dass freie Hydroxygruppen 

75 am Polymer mit dimerisierbaren Einheiten verestert werden. Ein Nachteil dieser Methode ist jedoch, dass 
die Veresterung der freien Hydroxygruppen am Polymer mit photochemisch dimerisierbaren Einheiten in 
der Regel zu einem nicht reproduzierbaren und vorallem zu einem unvollstandigen Umsatz fUhrt. Die in der 
Orientierungsschicht noch vorhandenen, freien Hydroxygruppen fUhren zu einer unerwunschten lonenlos- 
lichkeit. 

20 Es stellte sich daher die Aufgabe, eine Orientierungsschicht zu finden, welche die obengenannten 

Nachteile nicht mehr aufweist. 

Die Erfindung betrifft demnach Polymere mit Isomerisierungs-/ Dimerisierungs-Einhetten der allgemei- 
nen Forme! : 
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worm 

M a , M b> M c Monomer-Einheiten fur Homo- bzw. Copolymere bedeuten; 

x, y, z Molenbruche der Copolymere angeben, wobei jeweils 0<x£1;0£y£1 und 0 < z < 1 ; 

S a , S b Spacer-Einheiten darstellen; 

Z a , Z b Molekul-Einheiten, die photochemische Isomerisierung/Dimerisierung eingehen konnen, 

darstellen; 

n eine Grosse von 4 - 100 000 ist und 

m 0 Oder 1 ist. 

Die in der allgemeinen Formel I genannten Monomer-Einheiten M a , M b und M c sind Einheiten fur die 
Bildung von Homopolymeren bzw. Copoiymeren und haben, im Rahmen der vorliegenden Erfindung, die in 
der Polymerchemie ublichen Strukturen. Solche Monomer-Einheiten sind beispielsweise Acrylat, Methacry- 
lat, 2-Chloracrylat, 2-Phenylacrylat, Acryloylphenylen, Acrylamid, Methacrylamid, 2-Chloracrylamid, 2-Phe- 
nylacrylamid, Vinylether, Styrol-Derivate, Vinylester, Maleinsaure-Derivate, Fumarsaure-Derivate, Siloxane, 
Epoxide und dergleichen. Bevorzugte Monomer-Einheiten sind Acrylat, Methacrylat, 2-Chloracrylat, Acryla- 
mid, Methacrylamid, 2-Chloracrylamid, Styrol-Derivate, Siloxane und dergleichen. 

Unter dem Ausdruck "Copolymere" werden sowohl statistische als auch alternierende Copolymere, 
beispielsweise alternierende Copolymere aus Maleinsaurederivaten mit Styrol, verstanden. Vorzugsweise 
werden statistische Copolymere eingesetzt. Homopolymere umfassen lineare und cyclische Polymere wie 
beispielsweise cyclische Polysiloxane. 

Besonders bevorzugt sind Polymere, worin z = 0 ist, insbesondere jedoch Homopolymere der allgemei- 
nen Formel l-A: 
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• Die Spacer-Einheiten S a bzw. S b verbinden die lsomerisierungs-/Dimerisierungs-Einheit (Z a bzw. Z b ) mit 
der Monomer-Einheit (M a b2w. M b ). Solche Spacer-Einheiten sind an und fur sich bekannt Im vorliegenden 
Fall bedeutet der Ausdruck "Spacer-Einheiten" S a und S b beispielsweise unabhangig voneinander eine 
Alkylen-Kette mit 1 bis 10, vorzugsweise mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, eine Cycioalkylengruppe mit 3 bis 
8 Kohlenstoffatomen, vorzugsweise mit 5 oder 6 Kohlenstoffatomen, in welcher gegebenenfalls eine Oder 
zwei Methylengruppen durch NH-Gruppen ersetzt sein konnen, oder Phenylen, welches mit Niederalkyl, 
Niederalkoxy, -CN, -N0 2 , insbesondere jedoch mit Halogen substituiert sein kann, oder Carbonat, eine 
Estergruppe, eine Amidgruppe, eine Ethergruppe und dergleichen oder aber eine Kombination der genann- 
ten Gruppen. 

Beispiele von bevorzugten Spacer-Einheiten (S a und S b ) sind beispielsweise Methylen, 1 ,2-Ethylen, 1,3- 
Propylen, 1,4-Butylen, 1 ,2-Propylen, 1,3-Butyten, Cyclopentan-1 ,2-diy I, Cyclopentan-1 ,3-diyl, Cyclohexan- 
1 ,3-diyl, Cyclohexan-1,4-diyl, Piperidin-1 ,4-diyl, Piperazin-1 ,4-diyl, 1 ,2-Phenyien, 1 ,3-Phenyien, 1,4-Pheny- 
len, Ethylenoxy, Ethylenoxycarbonyl, Ethylencarboxyl, -CONH-, -CONR*-, wobei R' Niederalkyl bedeutet. 

Die lsomeriserungs-/Dimerisierungs-Einheiten Z a und Z b sind Molekul-Einheiten, die entweder photo- 
chemische cis/trans-lsomerisierung, und photochemische [2 + 2] Cycloaddition eingehen konnen und damit 
zu einer Vernetzung der Polymere bzw. Oligomere fuhren. Die lsomerisierungs-/Dimerisierungs-Einheiten Z a 
und Z b sind wie bereits erwahnt liber den Spacer S a ah die Monomer-Einheit M a , bzw. uber einen Spacer 
S b an die Monomer-Einheit M b gebuhden und haben unabhangig voneinander die allgemeine Formel: 
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In der Formel II bedeuten: 
Ring A 1 



Ring A, A 2 



A 3 



z, r 



unsubstituiertes oder mit Halogen. Cyano und/oder Nitro substituiertes 1 ,4-Phenylen, in 
welchem 1 oder 2 CH-Gruppen durch Stickstoff ersetzt sein konnen, oder 2,5-Thiophendi- 
yl, 2.5-Furanylen, 1.4- oder 2,6-Naphthylen, in welchem eine CH-Gruppe durch Stickstoff 
ersetzt sein kann; 

unabhangig voneinander unsubstituiertes oder mit Halogen, Cyano und/oder Nitro substi- 
tuiertes 1,4-Phenylen, in welchem 1 oder 2 CH-Gruppen durch Stickstoff ersetzt sein 
konnen, oder 2,5-Thiophendiyl, 2,5-Furanylen, trans-1 ,4-Cyclohexylen, trans-1 ,3-Dioxan- 
2,5-diyl oder 1,4-Piperidyl; 

-COO-, -CONH-, -CO-E-, unsubstituiertes oder mit Halogen, Cyano und/oder Nitro substi- 
tuiertes 1,4-Phenylen, in welchem 1 oder 2 CH-Gruppen durch Stickstoff ersetzt sein 
konnen, oder 2,5-Thiophendiyl, 2,5-Furanylen, 1,4- oder 2,6-Naphthylen, in welchem eine 
CH-Gruppe durch Stickstoff ersetzt sein kann; 

unsubstituiertes oder mit Halogen, Cyano und/oder Nitro substituiertes 1,4-Phenylen, in 
welchem 1 oder 2 CH-Gruppen durch Stickstoff ersetzt sein konnen, oder 2,5-Thiophendi- 
yl, 2,5-Furanylen, 1,4- oder 2,6-Naphthylen, in welchem eine CH-Gruppe durch Stickstoff 
ersetzt sein kann; 

unabhangig voneinander eine einfache Kovalenzbindung, -CH 2 CH 2 -, -COO-, -OOC-, 
-OCH2-, -CH2O-, -C^C-, -(CH2K-, -0(CH 2 ) 3 -, -(CH 2 ) 3 0- Oder die trans-Form von 
-OCH 2 CH = CH-, -CH = CHCH 2 0-, -(CH 2 ) 2 CH = CH- oder -CH = CH(CH 2 ) 2 -; 
Wasserstoff, Halogen, Cyano, Nitro, NCS, gegebenenfalls mit Fluor substituiertes Alkyl mit 
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1 bis 12 Kohlenstoffatomen, in welchen gegebenenfalls 1 oder 2 nicht benachbarte -CH 2 - 
Gruppen durch Sauerstoff. -COO, -OOC-, -CO- und/oder eine -CH 2 CH 2 -Gruppe durch 
-CH =CH- ersetzt sein konnen; 
n, p unabhangig voneinander 0 Oder 1; 

5 X, Y unabhangig voneinander Wasserstoff, Halogen, Cyano, gegebenenfalls mit Fluor substitu- 

iertes Alkyl mit 1 bis 12 Kohlenstoffatomen, in welchen gegebenenfalls 1 Oder 2 nicht 
benachbarte -CH 2 -Gruppen durch Sauerstoff -COO, -OOC-, -CO- und/oder -CH = CH- 
ersetzt sein konnen; 
S a , S b Spacer Einheiten; 

10 mit der Massgabe, dass nicht gleichzeitig A 3 -COO-, n = 0 und p = 0, A 1 = Phenyl, R 1 Wasserstoff oder 

Methoxy und S a bzw. S b eine Einfachbindung bedeuten. 

Die Isomerisierungs-ZDimerisierungs-Einheiten der allgemeinen Forme! II, deren Ethen-Gruppe unter 
den Polymerisationsbedingungen nicht, oder nur zu einem geringen Teil in das Polymer eingebaut wird, 
kdnnen nach der Auftragung der Polymerschicht auf einen Trager durch Bestrahlung mit linear polarisier- 
/5 tern Licht selektiv ausgerichtet werden. Dies geschieht entweder durch Isomerisierung der Ethen-Gruppe, 
durch Dimerisierung der Ethen-Gruppe, oder aber durch gleichzeitige Isomerisierung und Dimerisierung 
dieser Ethen-Gruppe. Durch die selektive Bestrahlung der Molekul-Einheiten der Formel II konnen nun ganz 
bestimmte Bereiche einer Oberflache ausgerichtet werden, welche durch die Dimerisierung gleichzeitig 
auch stabilisiert werden. 

20 Der in der Formel II verwendete Ausdruck "unsubstituiertes Oder mit Halogen, Cyano und/oder IMitro 

substituiertes 1 ,4-Phenylen, in welchem 1 oder 2 CH-Gruppen durch Stickstoff ersetzt sein konnen" umfasst 
im Rahmen der vorliegenden Anmeldung 1 ,4-Phenylen, 2-Fluor-1 ,4-phenylen, 2,3-Difluor-1 ,4-phenylen, 2,6- 
Difluor-1 ,4-phenylen, 2-Chlor-1 ,4-phenylen, 2, 3-Dichlor-1 ,4-phenylen, 2, 6-Dichlor-1 ,4-phenylen, 2-Cyano-1,4- 
phenylen, 2, 3-Dicyano-1 ,4-phenylen, 2-Nitro-1 ,4-phenylen, 2,3-Dinitro-1 ,4-phenylen, 2-Brom-1 ,4-phenylen, 

25 2-Methyl-1,4-phenylen, sowie Pyridin-2,5-diyl, Pyrimidin-2,5-diyl und dergleichen. Besonders bevorzugt sind 
1,4-Phenylen, 2-Fluor-1,4-phenylen, 2 t 3-Difluor-1 ,4-phenylen, 2,6-Difluor-1 ,4-phenylen, Pyridin-2,5-diyl oder 
Pyrimidin-2,5-diyl. 

Der Ausdruck "1,4- oder 2,6-Naphthylen, in welchem eine CH-Gruppe durch Stickstoff ersetzt sein 
kann" umfasst im Rahmen der vorliegenden Erfindung 1 ,4-Naphthylen, 2,6-Naphthylen, 1-Benzazin-2,6-diyl 

30 und 2-Benzazin-1 ,4-diyl. 

Der Ausdruck "gegebenenfalls mit Fluor substituiertes Alkyl mit 1 bis 12 Kohlenstoffatomen, in welchen 
gegebenenfalls 1 oder 2 nicht benachbarte -CH 2 -Gruppen durch Sauerstoff, -COO-, -OOC-, -CO- und/oder 
eine -CH 2 CH 2 -Gruppe durch -CH=CH- ersetzt sein konnen" umfasst im Rahmen der vorliegenden 
Erfindung umfasst geradkettige und verzweigte (gegebenenfalls chirale) Reste wie Alkyl, Alkenyl, Alkoxy, 

35 Alkenyloxy Alkoxyalkyl, Alkenyloxyalkyl, Alkoxyalkenyl, 1-Fluoralkyl, 1 ,1-Difluoralkyl, 2-F!uoralkyl, 2-Fluoral- 
koxy, endstandiges Fluoralkyl, endstandiges Difluormethylalkyl, endstandiges Trifluormethylalkyl, endstandi- 
ges Trifluormethylalkoxy, und dergleichen mit 1 bzw. 2 bis 12 Kohlenstoffatomen. Beispiele bevorzugter 
Reste sind Methyl, Ethyl, Propyl, Butyl, Pentyl, Hexyl, Heptyl, Octyl, 1-Methylpropyl, 1-Methylheptyl, 2- 
Methylbutyl, 3- Methyl pentyl, Vinyl, 1E-Propeny», 1E-Butenyl, 1E-Pentenyl, 1E-Hexenyl, 3-Butenyl, 3E- 

40 Pentenyl, 3E-Hexenyl, 4-Pentenyl, 4Z-Hexenyl, 5-Hexenyl, 6-Heptenyl, 7-Octenyl, Methoxy, Ethoxy-, Propy- 
loxy, Butyloxy, Pentyloxy, Hexyloxy, Heptyloxy, Octyloxy, 1-Methylpropyloxy, 1-Methylheptyloxy, 2-Methyl- 
butyloxy, Allyloxy, 2E-Butenyioxy, 2E-Pentenyloxy, 3-Butenyloxy, 3Z-Pentenyloxy, 4-Pentenyloxy, 5-Hexen- 
yloxy, 6-Heptenyloxy, 7-Octenyloxy, 2-Methoxyethyl, 3-Methoxypropyl, 3-Methoxy-1 E-propenyl, 1-Fluorpro- 
pyl, 1-Fiuorpentyl, 2-Fluorpropyl, 2,2-Difluorpropyl, 3-Fluorpropyl, 3,3-Difluorpropyl, 3,3,3- Trifluorpropyl, 2- 

45 Fluorpropyloxy, 3-Fluorpropyloxy, 2,2-Difluorvinyl, 2-(3,3-Difluor)propenyl und dergleichen. Besonders be- 
vorzugte Reste haben 1 bzw. 2 bis 6 Kohlenstoffatome. 

Der Ausdruck "Halogen" bezeichnet im Rahmen der vorliegenden Erfindung Fluor, Chlor, Brom und 
lod, insbesondere jedoch Fluor und Chlor. 

Bevorzugte lsomerisierungs-/Dimerisierungs-Einheiten der allgemeinen Formeln II sind 

50 
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Ring A* 
Z 1 



in den Formeln ll-A, ll-B und ll-C bedeuten 

Ring A 1 unsubstituiertes oder mit Halogen, Cyano und/oder Nitro substituiertes 1 ,4-Phenylen, oder 
Pyrimidin-2,5-diyl, Pyridin-2,5-diyl, 2,5-Thiophendiyl, 2,5-Furanylen, 1 ,4-Naphthylen oder 2,6- 
Naphthylen; 

unsubstituiertes oder mit Halogen, Cyano und/oder Nitro substituiertes 1 ,4-Phenylen, oder 
Pyrimidin-2,5-diyl, Pyridin-2,5-diyl, 2,5-Thiophendiyl, 2,5-Furanylen, trans- 1,4-Cyclohe'xylen, 
trans-1,3-Dioxan-2,5-diyl oder 1,4-Piperidyl; 

unsubstituiertes oder mit Halogen, Cyano und/oder Nitro substituiertes 1 ,4-Phenylen; v 
eine einfache Kovalenzbindung, -CH 2 CH 2 -, -COO-, -OCH 2 - f -(CH 2 ) 4 -, -0(CH 2 ) 3 - oder -(CH 2 )- 
3O-; 

Wasserstoff, Halogen, Cyano, Nitro, gegebenenfalls mit Fluor substituiertes Alkyl mit 1 bis 
12 Kohlenstoffatomen, in welchen gegebenenfalls 1 oder 2 nicht benachbarte -CH 2 -Gruppen 
durch Sauerstoff, -COO-, und/oder eine -CH 2 CH 2 -Gruppe durch -CH = CH- ersetzt sein 
kdnnen; 
0 oder 1 ist; 

Wasserstoff oder gegebenenfalls mit Halogen substituiertes Alkyl mit 1 bis 6 Kohlenstoffato- 
men; 

Wasserstoff. Cyano, -COO-Alkyl, gegebenenfalls mit Fluor substituiertes Alkyl mit 1 bis 6 
Kohlenstoffatomen; und 
Spacer Einheiten; 

mit der Massgabe, dass in der Formel ll-A nicht gleichzeitig n=0. A 1 = Phenyl. R 1 Wasserstoff oder 
Methoxy, X und Y Wasserstoff und S a bzw. S b eine Einfachbindung bedeuten. 

Bevorzugte Verbindungen der allgemeinen Formeln ll-A bis ll-C sind diejenigen, worin X Wasserstoff 
und Y Wasserstoff, Cyano oder gegebenenfalls mit Fluor substituiertes Alkyl mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen 
bedeuten; insbesondere sind jedoch diejenigen bevorzugt. worin X und Y Wasserstoff darstellen. 

Ganz besonders bevorzugte lsomerisierungs-/Dimerisierungs-Einheiten sind diejenigen der allgemeinen 
Formel ll-A, wie beispielsweise 



n 

X 



S a . Sk 
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R1— ^3 — C3 — 

25 0-S a bzw. S b Hk 

worin R 1 Wasserstoff, Halogen, Cyano, Nitro, Alkyl oder Alkoxy mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen. Mit der 
Massgabe, dass in der Formei Ha nicht gleichzeitig R 1 Wasserstoff oder Methoxy und S a bzw. S b eine 

30 Einfachbindung bedeuten. 

Die Polymere der Formei I zeichnen sich dadurch aus, dass sie einfach zugangiich sind. Die Monomere 
werden zunachst aus den einzelnen Bestandteilen, d.h. aus der Isomerisierungs-ZDimerisierungs-Einheit der 
Formei II, den Spacern (S a , S b ), und den polymerisierbaren Teilen (M a , M b oder M c ) zusammengesetzt. Die 
Bildung der Polymere erfolgt anschliessend in an sich bekannter Weise. Die Polymerisation kann beispiels- 

35 weise in der Schmelze oder aber in Losung unter Sauerstoffausschluss und in Anwesenheit eines Radikal- 
Initiators, der thermisch, photochemisch oder durch eine Redox- Reaktion Radikale generieren kann, erfol- 
gen. Die Reaktion kann in einem Temperatur-Bereich von -10 4 C bis 120°C, vorzugsweise in einem Bereich 
von 20 " C bis 1 00 ° C erfolgen. 

Zur Herstellung von Polymerschichten in selektiv flachig begrenzten Bereichen kann beispielsweise 

40 zunachst eine Losung des erhaltenen Polymermaterials hergestellt werden, welche in einer Spin-Coating- 
Apparatur auf einem, mit einer Elektrode beschichteten. Trager (z.B. mit Indium-Zinn-Oxid (ITO) beschichte- 
te Glasplatte). aufgeschleudert wird, so dass homogene Schichten von 0,05 - 50 urn Dicke entstehen. 
Gleichzeitig konnen die zu isomerisierenden und dimerisierenden (zu vernetzenden) Bereiche z.B. mit einer 
Quecksilber-Hochdruck-Lampe, einer Xenonlampe oder einem gepulsten UV-Laser unter Verwendung eines 

45 Polarisators und gegebenenfalls einer Maske zur Abbiidung von Strukturen belichtet werden. Die Belich- 
tungsdauer ist abhangig von der Leistung der einzelnen Lampen und kann von wenigen Minuten bis zu 
mehreren Stunden variieren. Die Vernetzung kann aber auch durch Bestrahlung der homogenen Schicht 
unter Verwendung von Filtern, die z.B. nur die fur die Vernetzungsreaktion geeignete Strahlung hindurchlas- 
sen, erfolgen. 

so Die erfindungsgemassen Polymere werden durch die folgenden Beispiele weiter veranschaulicht. !n den 
nachstehenden Beispielen bedeutet Tg die Glastemperatur, Ac p die Aenderung der spezifischen Warmeka- 
pazitat bei konstantem Druck, AH die Umwandlungsenthalpie, log Iq/I die Extinktion, e den molaren 
dekadischen Absorptionskoeffizienten, C eine kristalline, S eine smektische, N eine nematische und I die 
isotrope Phase. 

55 
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Beispiel 1 

1g Methacryloyloxyethyl-S^EJ-f^pentyl^'-biphenynacryiat und 0,002 g Azobisisobutyronitril wurden in 4 ml 
Tetrahydrofuran gelost. Die Losung wurde 10 Min. lang mit einem schwachen Stickstoffstrom durchspult, 

5 und anschliessend wurde das Reaktiohsgefass luftdrcht verschlossen. Die Losung wurde 24 Stunden auf 60 
•C erhitzt. Danach wurde das Reaktionsgefass geoffnet und die Losung unter Ruhren mit .5 ml Tetrahydro- 
furan verdunnt. Anschliessend wurde die verdunnte Losung unter Ruhren bei Raumtemperatur in 450 ml 
Diethylether getropft. Das ausgefallene Polymer wurde abfiltriert, getrocknet, in 30 ml Dichlormethan gelost 
und diese Losung in 450 ml Diethylether getropft. Dieser Vorgang wurde weitere zweimal wiederholt. Nach 

w Filtrieren und Trocknen bei 50 °C im Vakuum ergab dies 0,4 g Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[4-pentyl- 
4'-biphenyl]acrylat), Tg. 123 °C, Kip. (S-l) 160 *C; 

Das als Ausgangsmaterial verwendete Methacryloyloxyethyl-3-(E)-4-pentyl-4 , -biphenylacrylat wurde wie 
folgt hergestellt: 

(a) . Eine Losung von 10 g 4-Pentyl-4*-cyanobiphenyl in 150 ml Toluol wurde unter Stickstoffbegasung 
is bei 0 °C tropfenweise mit 65 ml einer 1 M Losung von Diisobutylaluminiumhydrid in Toluol versetzt. Das 

Reaktionsgemisch wurde uber Nacht bei Raumtemperatur geruhrt, dann tropfenweise mit 340 ml 1N 
Schwefelsaure versetzt, 1 Stunde bei Raumtemperatur geruhrt, auf 1,000 ml Wasser gegossen und dann 
dreimal mit je 100 ml Ethylacetat extrahiert. Die vereinigten organischen Phasen wurden zweimal mit je 
50 ml gesattigter Kochsalz-Losung gewaschen, uber Magnesiumsulfat getrocknet, filtriert und anschlies- 
20 send eingeengt. Chromatographische Reinigung des Ruckstandes an Kieselgel mit Hexan/Ethylacetat 
(Vol. 9:1) ergab 10,1 g 4-Pentyl-4'-biphenylcarboxaldehyd. 

(b) . Ein Gemisch von 11,9 g Phosphonoessigsaure-P.P-diethyl-trimethylsilylester in 370 ml absolutem 
Tetrahydrofuran wurde bei 0 ° C und unter Stickstoffbegasung vorgelegt und dann tropfenweise mit 27,7 
ml einer 1 ,6 M Losung von Butyllithium in Hexan versetzt. Das Reaktionsgemisch wurde 2 Stunden bei 

25 Raumtemperatur geruhrt, dann mit einer Losung aus 10,1 g 4-Pentyl-4 , -biphenylcarboxaldehyd und 15 
ml absolutem Tetrahydrofuran versetzt, noch 1,5 Stunden bei Raumtemperatur geruhrt, auf 100 ml 
Wasser gegossen und dann dreimal mit je 50 ml Ethylacetat extrahiert. Die vereinigten organischen 
Phasen wurden zweimal mit je 50 ml gesattigter Kochsalz-Losung gewaschen, uber Magnesiumsulfat 
getrocknet, filtriert und anschliessend eingeengt. Zweimaliges Umkristallisieren des Rohproduktes aus 

30 Ethylalkohol ergab 17,0 g 3-(EH4-Pentyl-4'-biphenyl]acrylsaure, Smp. (C-N) 209 'C und Kip. (N-l) 284 
° C (Zersetzung). 

(c) . Zu einer Losung von 5,4 g 2-Hydroxyethylmethacrylat, 11.6 g 3-(E)-[4-Pentyl-4 , -biphenyl]acrylsaure 
und 1,21 g 4-(Dimethylamino)pyridin in 300 ml Tetrahydrofuran wurde unter Ruhren bei 0 S C innert 15 
Minuten 9,4 g N^'-Dicyclohexylcarbodiimid gegeben. Das Reaktionsgemisch wurde uber Nacht bei 

35 Raumtemperatur weitergeruhrt, dann filtriert, das Filtrat auf Wasser gegossen und dreimal mit je 50 ml 
Ethylacetat extrahiert. Die vereinigten organischen Phasen wurden zweimal mit je 50 ml gesattigter 
Kochsalz-Losung gewaschen, uber Magnesiumsulfat getrocknet, filtriert und anschliessend eingeengt. 
Chromatographische Reinigung des Ruckstandes an Kieselgel mit Hexan/Ethylacetat (Vol. 9:1) und 
zweimaliges Umkristallisieren der gemass Dunnschichtchromatographie reinen Fraktionen aus Ethylalko- 
40 hoi ergab 4,5 g Methacryloyloxyethyl-3-(E)-[4-pentyl-4'-biphenyl]acrylat, Smp. 72 ° C. 

In analoger Weise konnen folgende Verbindungen hergestellt werden: 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(EH4-methyl-4*-biphenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(EH4-ethyl-4*-biphenyl]acrylat); 

Poiy(methacryloyloxyethyl-3-(EH4-propyl-4 , -biphenyl]acrylat); 
45 Poly^ethacryloyloxyethyl-S^E^^-butyM'-biphenyllacrylat); 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[4-hexyi-4*-biphenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(EH4-heptyl-4*-biphenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(EH4-octyl-4 , -biphenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxypropyl-3-(E)-[4-pentyl-4'-biphenyl]acrylat); 
so Poly(methacryloyloxybutyl-3-(E)-[4-pentyl-4'-biphenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxypentyl-3-(E)-[4-pentyl-4*-biphenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxyhexyl-3-(E)-[4-pentyl-4'-biphenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(EH4-methyloxy-4'-biphenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[4-ethoxy-4'-biphenyl]acrylat); 
55 Poly(methacryloyloxyethyl-3-(EH4-propyloxy-4'-biphenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(EH4-butyloxy-4 T -biphenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(EH4-hexyloxy-4 , -biphenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(EH4-heptyloxy-4'-biphenyl]acrylat); 

8 

3NSDOCID: <EP 061 1786A1_I_> 




EP 0 611 786 A1 



Poly^ethacryloyloxyethyl-a^EJ-^-octyloxy-^-biphenylJacrylat), Tg. 106° C, Kip. (S-l) 170 °C; 

Poly(methacryloyioxypropyl-3-(E)-[4-octyloxy-4'-biphenyl]acrylat); 

Poly^ethacryloyloxybutyl-S^EH^-octyloxy-^-biphenynacrylat); 

Poly^ethacryloyloxypentyl-a^EJ-^-octyioxy-^-biphenynacrylat); 
5 PolyCmethacryloyloxyhexyl-a-fEJ-^-octyloxy^-biphenyljacrylat); 

Poly(methacryloyioxyethyl-3-(E)-[4-cyano-4 , -biphenyl]acrylat), Tg. 134 °C; 

Poly(methacryloyloxypropyl-3-(E)-[4-cyano-4'-biphenyl]acryiat); 

Poly^ethacryloyloxybutyl-S-tE^^-cyano-^-biphenynacrylat); 

Poly(acryloyloxybutyl-3-(E)-[4-((R)-2-octyloxy]-4'-biphenyl]acrylat); 
10 Poly(methacryloyloxypentyl-3-(E)-[4-cyano-4'-biphenyl]acryiat); 

Poly(methacryloyloxyhexyl-3-(EH4-cyano-4'-biphenyl]acrylat); 

Poly(methacryloytoxyethyl-3-(E)-[4-(trans-4-methylcyclohexyi)phenyl]acrylat); 

Poly(methaci7loyloxyethyl-3-(E)-(4-(trans-4-ethy!cyclohexyl)phenyl]acryfat); 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(EH4-(trans-4-propylcyclohexyl)phenyl]acrylat), Tg. 88 °C; 
75 Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[4-(trans-4-butylcyclohexyl)phenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[4-(trans-4-pentylcyclohexyl)phenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[4-(trans-4-hexylcyclohexyl)phenyl]acryfatj; 

Poly(methacryloy!oxyethyl-3-(E)-[4-(trans-4-heptylcyclohexyl)phenyi]acrylat); 

Poiy(methacryloyloxypropyl-3-(E)-[4-(trans-4-pentylcyclohexyl)phenyl]acrylat); 
20 Poly(methacryloyloxybutyi-3-(EH4-(trans-4-pentylcyclohexyl)phenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxypentyl-3-(E)-[4-(trans-4-pentylcyclohexyi)phenyl]acrylat); 

Poly(methacryioyloxyhexyl-3-{E)-[4-(trans-4-pentylcyclohexyl)phenyl]acrylat); 
:Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-biphenylacrylat), T g = 98 " C; 
• Poly(methacryloyloxypropyl-3-(E)-biphenylacrylat); 
25 *Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-phenylacrylat), T g = 60 • C; 

Poly(methacryioyloxyethyl-3-(E)-[4-methylphenyl]acrylat); 

Po(y(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[4-ethylphenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[4-methoxyphenyl]acrylat), T g = 69 ° C; 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[4-ethoxyphenyl]acrylat); . 
30 Poly(methacryloyloxypropyl-3-(E)-[4-methylphenyl]acrylat); 
Poly(methacryloyloxypropyl-3-(E)-[4-ethylphenyl]acrylat); 
Poly(methacryloyloxypropyl-3-(E)-[4-methoxyphenyf]acrylat); 
Poly(methacryloyloxypropyl-3-(E)-[4-ethoxyphenyl]acrylat); 
Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[3-cyanophenyl]acrylat); 
35 Poly(methacryloyloxypropyl-3-(E)-[3-cyanophenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[4-cyanophenyl]acrylat), T g = 105 °C; 
Poly(methacryloyloxypropyl-3-(E)-[4-cyanophenyl]acrylat); 
Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[3-nitrophenyl]acry!at); 
Poly(methacryloyloxypropyl-3-(E)-[3-nitrophenyl]acrylat); 
40 Poly(methacryloyloxyethyl-3-(EH4-nitrophenyl]acrylat), T g = 106 

Poly(methacryloyloxypropyl-3-(E)-[4-nitrophenyl]acrylat); 
Poly(methacryloyloxyethyl-3-(EH3-chlorophenyl]acrylat); 
Poly(methacryloyloxypropyl-3-(E)-[3-chlorophenyl]acrylat); 
Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[4-chlorophenyl]acrylat), T g = 72 ° C; 
45 Poly(methacryloyloxypropyl-3-(E)-[4-chforophenyl]acrylat); 
Poly(methacryloyloxyethyl-3-(EH3-fluorophenyl]acrylat); 
Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[4-fluorophenyl]acrylat); 
Poly(methacryloyloxypropyi-3-(E)-[4-fluorophenyl]acrylat); 
Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[2,4-di-methylphenyl]acrylat); 
50 Poly(methacryloyloxypropyl-3-(E)-[2,4-di-methylphenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[2 t 3-di-methoxyphenyl]acrylat); 
Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[2,4-di-methoxyphenyl]acrylat); 
Poly(methacryloyloxypropyl-3-(E)-[2,4-di-methoxyphenyl]acrylat); 
Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[3,4-di-methoxyphenyl]acrylat); 
55 Poly(methacryloyloxypropyl-3-(E)-[3,4-di-methoxyphenyl]acrylat); 
Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[3,5-di-methoxyphenyi]acrylat); 
Poly(methacryloyloxypropyl-3-(E)-[3,5-di-methoxyphenyl]acrylat); 
Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[3,4-di-cyanophenyl]acrylat); 
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Poly(methacryloyloxypropyi-3-(E)-[3,4-di-cyanophenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(EH3,5-di-cyanophenyl]acryiat); 

Pofy(methacryloyloxypropyl-3-(EH3.5-di-cyanophenyl]acrylat); 

Poly(methacry!oy!oxyethyl-3-(E)-[2,4-di-nitrophenyl]acrylat); 
5 Poly(methacryloyloxypropyl-3-(E)-[2,4-di-nitrophenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-{EH3,4-di-chiorophenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxypropyl-3-(E)-[3,4-di-chlorophenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[3,5-di-chlorophenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxypropyl-3-(E)-[3,5-di-chlorophenyl]acrylat); 
10 Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[3 f 4-di-fluorophenyl]acrylat); 

PoJy(methacryloyfoxypropyl-3-(EH3.4-di-fluorophenyl]acrylat); 

Po!y(methacryloyIoxyethyl-3-(E)-[3,5-di-fluorophenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxypropyl-3-(E)-[3,5-di-fluorophenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(EH3-bromo-4-fluoro-phenyl]acrylat); 
15 Poly(rnethacryloyloxypropyl-3-(EH3-bromo-4-fluoro-phenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[5-bromo-2-methoxy-phenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(EH4-chloro-3-nitro-phenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxypropyl-3-(E)-[4-chloro-3-nitro-phenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[2-chloro-4-fluoro-phenyl]acrylat); 
20 Poly(methacryloy(oxypropyl-3-(E)-[2-chloro-4-fluoro-phenyl]acrylat); 

Poly(methacrytoyloxyethyl-3-(E)-{3-Chioro-4-fluoro-phenyt]acrylat); 

Poly(rnethacryloyloxypropyl-3-(E)-[3-chloro-4-fluoro-phenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[3-fluoro-2-methyl-phenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxypropyl-3-(E)-[3-fluoro-2-methyt-phenyi]acrylat); 
25 Poly(methacryloyloxyethyl-3-(EH4-trifluoromethylphenyl]acrylat); 

Poly(methacryloy!oxypropyl-3-(E)-[4-trifluoromethylphenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[4-trifluoromethoxyphenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxypropyl-3-(E)-[4-trifluoromethoxyphenyl]acrylat); 

Poly(acryloy!oxyethyl-3-(E)-biphenyiacrylat); 
30 Poly(2-chloroacryloyloxyethy!-3-(E)-[4-methylphenyl]acrylat); 

Poly(acryloyloxyethyl-3-(E)-[4-methoxyphenyl]acrylat); 

Poly(acryloyloxypropyl-3-(E)-[4-ethoxyphenyl]acrylat); 

Poly(acryloyloxyethyl-3-(E)-[3-cyanophenyl]acrylat); 

Poly(acryloyloxypropyl-3-(E)-[4-cyanophenyl]acrylat); 
35 Poly(2-chloroacryloy!oxyethyl-3-(E)-[3-nitrophenyl]acrylat); 

Poly(acryloyloxyethyl-3-(E)-[4-nitrophenyl]acrylat); 

Poly(acryloyloxybutyl-3-(E)-[3-chiorophenyl]acrylat); 

Poly(acryloy!oxyethyl-3-(E)-[4-chlorophenyl]acrylat); 

Poly(acryloyloxyethyl-3-(E)-[3-fluorophenyl]acrylat); 
40 Poly(2-chloroacryloyloxypenty(-3-(EH4-fluorophenyl]acrylat);' 

Poly(acryloyloxyethyl-3-(E)-[2,4-di-methyiphenyi]acrylat); 

Poly(acryloyloxyethyl-3-(E)-[3,4-di-methoxyphenyl]acrylat); 

Poly(acryloyloxyethyl-3-(E)-[3,5-di-methoxyphenyl]acrylat); 

Poly(2-chloroacryioyloxypropyl-3-(E)-[3,4-di-cyanophenyl]acrylat); 
45 Poly(acryloyloxyethyl-3-(E)-[3,5-di-cyanophenyl]acrylat); 

PoIy(acryloyioxybutyl-3-(E)-[2,4-di-nitrophenyl]acrylat); 

Poly(acryloyloxypentyl-3-(E)-[3,4-di-chlorophenyl]acrylat); 

Poly(acryloyloxyethyl-3-(E)-[3,5-di-chlorophenyl]acrylat); 

Poly(acryloyloxyethyl-3-(E)-[3,4-di-fluorophenyl]acryIat); 
so Poly(acryloyloxypropyl-3-(E)-[3,5-di-fluorophenyl]acrylat); 

Poly(acryloyloxyethyl-3-(E)-[4-chloro-3-nitro-phenyl]acrylat); 

Poly(2-chloroacryloyloxypropyl-3-(E)-[2-chloro-4-fluoro-phenyl]acrylat); 

Poly(acryloyloxyethyl-3-(E)-[3-chloro-4-f!uoro-phenyl]acrylat); 

Poly (aery loyloxyhexyl-3-(E)-[3-fluoro-2-methyl-phenyl]acrylat); 
55 Poly(acryloyloxyethyl-3-(E)-[4-trifluoromethylphenyl]acrylat); 

Poly(acryloyloxyethyl-3-(E)-[4-trifluoromethoxyphenyl]acrylat). 
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Beispiel 2 



1,5 g 4-Methacryloyloxybutyl-(E)-3-[4-(4-methoxyphenylcarbonyloxy)phenyl]acrylat und 0.003 g Azobisi- 
sobutyronitril warden in 6,8 ml Tetrahydrofuran gelost. Die Losung wurde 10 Min. lang mit einem 

5 schwachen Argonstrom durchspult und anschliessend wurde das Reaktionsgefass luftdicht verschlossen. 
Die Losung wurde fur 20 Stunden auf 60 -C erhitzt. Danach wurde das Reaktionsgefass geoffnet und die 
Losung unter Ruhren mit 3,5 ml Tetrahydrofuran verdunnt. Anschliessend wurde die verdunnte Losung 
unter Ruhren bei Raurhtemperatur in 300 ml Diethylether getropft. Das ausgefallene Polymer wurde 
abfiltriert, getrocknet, in 10 ml Dichlormethan gelost und diese Losung in 300 ml Diethylether getropft. 

w Dieser Vorgang wurde weitere zweimal wiederholt. Nach Filtrieren und Trocknen bei 50 a C im Vakuum 
ergab dies 1,15 g Poiy(4-methacryloyloxybutyl-(E)-3-[4-(4-methoxyphenylcarbonyloxy)phenyl]acryfat). Das 
Polymer besitzt eine Glasstufe bei T g = 38 • C (A c p = 0,17 j/gK) und einen Klarpunkt (S A -I) bei 202 'C 
(AH = 6,9 J/g). 

Das als Ausgangsmaterial verwendete 4-Methacryloyloxybutyl-(E)-3-[4-(4-methoxyphenylcarbonyloxy)- 
is phenyl]acrylat wurde wie folgt hergestellt: 

a) 5 g (E)-4-Hydroxyzimtsaure wurden in einer Losung von 2,8 g Kaliumhydroxid in 25 ml Wasser 
gelost. Zu der eisgekOhlten Losung wurde viermal je 1 g Chlorameisensaureethylester zugegeben und 
anschliessend jeweils 10 Minuten intensiv geruhrt. Das Reaktionsgemisch wurde weitere 30 Minuten bei 
0 'C geruhrt und anschliessend mit 2 N Salzsaure neutralisiert. Das Rohprodukt wurde abfiltriert 

20 zweimal aus EthanolA/Vasser (Vol. 8:2) umkristallisiert. Dies ergab ergab 5,7 g 4-<E)-Ethyloxycarbonyloxy- 
zimtsaure, Smp. 173 - 176 * C. 

b) Eine Losung von 5,2 g 4-(E)-Ethyloxycarbonyloxyzimtsaure in 20 ml Thionylchlorid und 0,05 ml N,N- 
Dimethylformamid wurde 3 Stunden unter Ruckfluss erhitzt. Anschliessend wurde Oberschussiges 
Thionylchlorid abdestilliert. Zu einer Losung des entstandenen 4-(E)-Ethyloxycarbonyloxyzimtsaurechlo- 

25 rids in 15 ml Pyridin wurden unter Ruhren bei 0 * C innert 15 Minuten 3,3 g 4-Hydroxybutylmethacrylat 
zugetropft. Das Reaktionsgemisch wurde bei Raumtemperatur 12 Stunden weitergeruhrt dann auf 
Wasser gegossen und dreimal mit je 50 ml Ethylacetat extrahiert Die vereinigten organischen Phasen 
wurden uber Magnesiumsulfat getrocknet, filtriert und anschliessend eingeengt. Chromatographische 
Reinigung an Kieselgel mit Hexan/Ethylacetat (Vol. 7:3) ergab 3 g 4-Methacryloyloxybutyl-(E)-3-(4- 

30 ethoxycarbonyloxyphenyl)acrylat, Smp. 54 - 56 ° C. 

c) 5 g 4-Methacryloyloxybutyl-(E)-3-(4-ethoxycarbonyloxyphenyl)acrylat wurden in 40 ml Pyridin gelost 
und bei Raumtemperatur mit einer Mischung aus 60 ml Aceton und 7 ml 25 %iger wassriger 
Ammoniaklosung versetzt. Das Reaktionsgemisch wurde 12 Stunden bei Raumtemperatur geruhrt. Nach 
Abdestillieren des Acetons wurde mit 2 N Salzsaure neutralisiert, das Reaktionsgemisch mit 100 ml 

35 Wasser verdunnt und anschliessend 3 mal mit je 100ml Diethylether extrahiert. Die vereinigten organi- 
schen Phasen wurden uber Natriumsulfat getrocknet. filtriert und eingeengt. Chromatographische Reini- 
gung des Ruckstandes an Kieselgel mit Hexan/Ethylacetat (Vol. 7:3) ergab 3 g 4-Methacryloyloxybutyl- 
(E)-3-(4-hydroxyphenyl)acrylat. 

d) 2.0 g 4-Methoxybenzoesaurechlorid in 25 ml Dichlormethan wurden unter Ruhren bei 0 °C zu einer 
40 Losung von 3.5 g 4-Methacryloyloxybutyl-(E)-3-(4-hydroxyphenyl)acrylat und 1,2 g Triethylamin in 40 ml 

Dichlormethan innert 30 Min zugetropft. Das Reaktionsgemisch wurde uber Nacht bei Raumtemperatur 
weitergeruhrt dann filtriert und anschliessend eingeengt. Chromatographische Reinigung des Ruckstan- 
des an Kieselgel mit Hexan/Ethylacetat (Vol. 7:3) und zweimaliges Umkristallisieren aus Ethanol ergab 
4,5 g 4-Methacryloyloxybutyl-(E)-3-[4-(4-methoxyphenylcarbonyloxy)phenyl]acrylat, Smp. 89 - 90 °C. 
*5 In analoger Weise konnen folgende Verbindungen hergestellt werden: 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[4-(4-methoxybenzoyloxy)phenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[4-(4-ethoxybenzoyloxy)phenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[4-(4-propoxybenzoyloxy)phenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[4-(4-butyloxybenzoyloxy)phenyl]acrylat); 
io p o'y(methacryioyloxyethyl-3-(EH4-(4-pentyloxybenzoyloxy)phenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[4-(4-hexyloxybenzoyloxy)phenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[4-(4-heptyloxybenzoyloxy)phenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[4-(4-octyloxybenzoyloxy)pheny1]acrylat); 

Poly(methacryloyloxypropyl'3-(E)-[4-(4-methoxybenzoyloxy)phenyl]acrylat); 
s Poly(methacryloyloxypentyl-3-(E)-[4-(4-methoxybenzoyloxy)phenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxyhexyl-3-(E)-[4-(4-methoxybenzoyloxy)phenyl]acrylat); 

Poly(methacryloyloxyethyl-3-(E)-[4-(4-[(S)-2-methylbutyloxy]benzoyloxy)phenyl]acrylat); 

Poly(acryloyloxybutyl-3-(E)-[4-(4-methoxybenzoyloxy)phenyl]acrylat). 

1 1 
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Beispiel 3 

2,5 g 2-Methacryloyloxyethyl-(E)-3-(4-methoxyphenyl)acrylat und 2,5 g 2-Methacryloyloxyethyl-(E)-3-(4- 
chlorphenyl)acrylat, sowie 0,014 g Azobisisobutyronitril wurden in 35 ml Tetrahydrofuran gelost. Die Losung 
wurde 10 Minuten lang mit einem schwachen Argonstrom durchspult und anschliessend wurde das 
Reaktionsgefass luftdicht verschlossen. Die Losung wurde fur 24 Stunden auf 60 °C erhitzt. Danach wurde 
das Reaktionsgefass geoffnet und die Losung unter Ruhren mit 7,5 ml Tetrahydrofuran verdunnt. Anschlies- 
send wurde die verdiinnte Losung unter Ruhren bei Raumtemperatur in 500 ml Diethylether getropft. Das 
ausgefallene Polymer wurde abfiltriert, getrocknet, in 40 ml Dichlormethan gelost und diese Losung in 500 
ml Diethylether getropft. Dieser Vorgang wurde weitere zweimal wiederholt. Nach Fiitrieren und Trocknen 
bei 50 °C im Vakuum ergab dies 3,8 g Poly(2-methacryloyloxyethyl-(E)-3-(4-methoxyphenyl)acrylat-co-2- 
methacryloyloxyethyh(E)-3-(4-chlorphenyl)acrylat). Das Polymer besitzt eine Glasstufe bei T g = 74 ' C. 
Xrnax. (0,586 mg/100 ml CH 2 CI 2 ): 227 nm, (log l^l = 0,213), 287,8 nm , (log ^1 = 0,367). 
Die als Ausgangsmaterialien verwendeten Monomere wurden wie folgt hergestellt: 

50 g 4-(E)-Chlorzimtsaure, 33,9 g 2-Hydoxyethylmethacrylat und 0,3 g 4-Dimethylaminopyridin wurden in 
200 ml Tetrahydrofuran vorgelegt. Bei Raumtemperatur wurde innert 120 Minuten eine Losung von 57,2 g 
Dicyclohexylcarbodiimid in 100 ml Tetrahydrofuran zugetropft. Die Mischung wurde weitere 28 Stunden bei 
Raumtemperatur geruhrt. Anschliessend wurde der ausgefallene N,N'-Dicyclohexylharnstoff abfiltriert und 
mit 100 ml Tetrahydrofuran gewaschen. Nach Abdestiilieren des Tetrahydrofurans wurde der RUckstand in 
300 ml Dichlormethan gelost. Die Dichlormethanlosung wurde mit 200 ml 5 %iger Essigsaure und 
anschliessend dreimal mit je 250 ml Wasser gewaschen, und uber Natriumsulfat getrocknet. Nach 
Entfernen des Losungsmittejs wurde der Ruckstand bei -50 *C aus Ethanol umkristallisiert. Dies ergab 20,4 
g 2-Methacryloyloxyethyl-(E)-3-(4-chlorphenyl)acrylat als weisse Kristalle mit einem Schmelzpunkt von 58 - 
60 -C. 

Analog dazu wurde 2-Methacryloyloxyethyl-(E)-3-(4-methoxyphenyl)acrylat mit einem Schmelzpunkt von 
35 - 36 • C hergestellt. 

In analoger Weise konnen folgende Polymere hergestellt werden: 

Poly(2-methacryloyloxyethyl-(E)-3-(4-methoxyphenyl)acrylat-co-2-methacryloyloxyethyl-(E)-3-(4- 
nitrophenyl)acrylat), T g = 89 °C; 

Poly(2-methacryloyloxyethyl-(E)-3-(4-cyanophenyl)acrylat-co-2-methacryloyloxyethyl-(E)-3-(4- 
methoxyphenyl)acrylat); 

Poly(2-methacryloyloxyethyl-(E)-3-(4-methoxyphenyl)acrylat-co-2-acryloyloxyethyl-(E)-3-(4-nitrophenyl)- 
acrylat); 

Poly(2-methacryloyloxypropyl-(E)-3-(4-cyanophenyl)acrylat-co-2-methacryloyloxyhexyl-(E)-3-(4- 
cyanophenyl)acrylat); 

Poly(2-acryloyloxyethyl-(E)-3-(4-methoxyphenyi)acrylat-co-2-methacryloyloxyethyl-(E)-3-(4-nitrophenyl)^ 
acrylat); 

Poly(acryloyloxybutyl-(E)- 3-(4-cyanophenyl)acrylat-co-2-methacryloyloxyethyl-(E)-3-(4-methoxyphenyl)- 
(Z)-3-methylacrylat); 

Poly(acryloyloxybutyl-(E)-3-(4-methoxyphenyl)-2-carboxyethyl-acrylat-co-acryloyloxybutyl-(Z)-3-(4- 
methoxyphenyl)-2-carboxyethyl-acrylat); 

Poly(styryl-4-carbonyloxyhexyl-(E)-3-(4-cyanophenyl)acrylat-co-styryl-4-carbonyloxyhexyl-(E)-3-(4- 
methoxyphenyl)acrylat); 

Poly(2-methacryloyloxyethyl-(E)-3-(4-cyanophenyl)acrylat-co-2-methacryloyloxyethyl-(E)-3-(4- 
methoxyphenyl)acrylat); 

Poly(2-chloracryloyloxyethyl-(E)-3-(4-chlorphenyl)acrylat-co-2-chloracryloyloxyethyl-(E)-3-(4- 
methoxyphenyl)acrylat); 

Poly(2-methacrylamidoethyl-(E)-3-(4-cyanophenyl)acrylat-co-2-methacrylamidobutyl-3-(E)-[4-propyloxy- 
4'-biphenyl]acrylat]); 

Poly(2-chloracrylamidohexyl-(E)-3-(4-cyano-4 , -biphenyl)acrylat-co-2-chloracrylamidohexyl-3-(E)-[4- 
methyloxyphenyl]acrylat]); 

Poly(acrylamidomethyl-(E)-3-(4-butyloxyphenyl)acryla^co-acrylamidobutyl-3-(E)-[4•butyloxy-4 , - 
biphenyljacrylat]); ' 

Poly(2-methacrylamidoethyl-(E)-3-(4-octyloxy-4'-biphenyl)acrylat-co-2-acrylamidobutyl-3-(E)-{4-[(R)-2- 
octyloxy]-4'-biphenyl}acrylat]); 

Poly(2-methacryloyloxybutyl-(E)-3-(4-ethyloxyphenyl)-(Z)-3-methylacrylat-co-2-methacryloyloxyethyl-(E)- 
3-(4-methoxy-4 , -biphenyl)-2-cyanoacrylat); 

Poly(methacryloyloxybutyl-3-(E)-[4-(trans-4-butylcyclohexyl)phenyi]-3-(Z)-methylacrylat-co-styrol); 
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Poly(acryloyloxyethyl-3-(EH4-octyloxy-4 , -biphenyl]acry!at-co-methyl acrylat); 

Pofy(ethyl methacrylat-co-methacryloyloxyethyl-3-(E)-[4-(4-propoxybenzoyloxy)phenyl]acrylat); 

Poly(methacrylamidoethyl-(E)-3-(4-proyloxyphenyl)acrylat-co-methyl methacrylamid); 

Poly(2-chloracryloyloxyhexyl-3-(EH4-{trans-4-me 2-chloracrylat); 
5 Poly(2-chloracryloyloxypentyl-(E)-3-(4-methoxy-4'^^ 

chloracryloyloxybutyl-(Z)-3-(4-methoxy-4'-biph 2-chloracrylat); 

Poly(ethyl 2-methacrylat-co-2-methacryloyloxypropyl-(E)-3-(4-pentyloxyphenyl)acrylat-co-2-m 
loxybutyl-(E)-3-(4-[(S)-2-methylbutyloxy]-4'-biphenyl)-2-carboxyethyl-acrylat); 

Poly(methaci^loyloxypropyl-3-(E)-[4-(trans-4-butylcyc!ohexyl)phenyl]-3-(Z)-meth 
10 methaci7loy!oxypropyl-(E)-3-(4-[(R)-2-octyloxy]phenyl)-3-(Z)-methylacrylat-co-styrol). 



2,4 g But-3-en-3-phenylacrylat und 0,6 g Poly(methyl-hydrogen-siloxan) wurden in 8 ml Toluol (Thiophen 
75 frei) gelost.. Die Ldsung wurde uber ein Septum auf dem Reaktionsgefass 10 Minuten lang mit einem 
schwachen Argonstrom durchspult Anschliessend wurden bet Raumtemperatur unter RGhren 20 ul einer 
Platin-divinyltetramethyldisiloxan Losung (Fa. PETRARCH SYSTEMS, PC075) in das Reaktionsgemisch 
eingepritzt. Das Reaktionsgemisch wurde 30 Minuten bei Raumtemperatur und 18 Stunden bei 60 "C 
geruhrt Anschliessend wurde das Reaktionsgemisch unter Ruhren in 200 ml n-Hexan getropft. Das 
20 ausgefallene Polymer wurde abgetrennt, in 10 ml Toluol gelost und wiederum in 200 ml n-Hexan ausgefallt 
Dieser Vorgang wurde noch zweimal wiederhoit. Nach trocknen im Hochvakuum ergab dies 1,8 g Polyf- 
(butyl-3-phenyiacrylat)-methyl siloxan] mit einer Glasstufe T g = -25 a C, Ac p = 0,31 J/gK. 
Die als Ausgangsmaterial verwendete But-3-en-3-phenylacrylat wurde wie folgt hergestellt: 
22,2 g Zimtsaure, 12,5 g But-3-en-1-ol und 0,2 g 4-N,N-Dimethylaminopyridin wurden in 80 ml Dichlorme- 
25 than vorgelegt. Bei 5 - 10 «C wurde innert 120 Minuten eine Losung von 33,05 g Dicyclohexylcarbodiimid 
in 80 ml Dichlormethan zugetropft. Die Mischung wurde weitere 18 Stunden bei Raumtemperatur geruhrt. 
Anschliessend wurde der ausgefallene N.N'-Dicyclohexylharnstoff abfiltriert und mit 150 ml Dichlormethan 
gewaschen. Die Dichlormethanlosung wurde mit 200 ml 5 %iger Essigsaure und anschliessend dreimal mit 
je 250 ml Wasser gewaschen, filtriert und uber Natriumsulfat getrocknet. Nach Einengen des Losungsmit- 
30 tels wurde der Ruckstand an Kieselgel mit Dichlormethan chromatographiert. Dies ergab nach Trocknen im 
Hochvakuum 22,1 g 8ut-3-en-3-phenylacrylat als farblose Flussigkeit. 
In analoger Weise konnen folgende Verbindungen hergestellt werden: 
Poly(methyl-[propyl-3-(E)-(4-methyloxy-4'-biphenyl)acrylat] siloxan); 
Poly(methyl-{pentyl-3-(E)-[4-(trans-4-propylcyclohexyl)phenyl]acrylat} siloxan); 
35 Poly(methyl-{hexyl-3-(E)-[4-(4-methoxybenzoyl)phenyl]acrylat} siloxan); 

1,3,5,7-Tetra(butyl-3-(E)-(4-methoxy-4 , -biphenyl)acrylat]-1,3,5,7-tetramethyl-cyclotetrasiloxan; 
Poly(methyl-[butyl-3-(EH4-methyloxyphenyl)acrylat] siloxan): 

Poly(methyl-[butyl-(E)-3-(4-methoxyphenyl)acrylat] siloxan-co-methyl-[propyl-3-(E)-[4-ethyloxy-4'-biphe- 
nyljacrylat] siloxan); 

ao Poly(dimethylsiloxan-co-methyl-[butyl-3-(E)-[4-methyloxy-4'-biphenyl]acrylat] siloxan); 

Poly(dimethylsiloxan-co-methyl-[propyl-(E)-3-{4-methoxyphenyl)-2-carboxyethyl-acrylat] siloxan-co-me- 
thyl-[propyl-3-(Z)-[4-methyloxyphenyl)-2-carboxyethyl-acrylat] siloxan); 

Poly(dimethyIsiloxan-co-methyl-[octyl-3-(E)-(4-methyloxy-4*-biphenyl)acrylat] siloxan-co-[pentyl-(E)-3-(4- 
methoxyphenyl)acrylat] siloxan). 



1,5 g (E)-3-(4-Cyano-phenyl)-N-[3-(2-methyl-acryloylamino)-propyl]-acrylamid und 0,0083 g Azobisisobuty- 
ronitril wurden in 10 ml N,N-Dimethylformamid gelost. Die Losung wurde 10 Min. lang mit einem 

so schwachen Argonstrom durchspult. Anschliessend wurde das Reaktionsgefass luftdicht verschlossen. Die 
Losung wurde fur 16 Stunden auf 70 -C erhitzt. Danach wurde das Reaktionsgefass geoffnet und die 
Losung unter Ruhren bei Raumtemperatur in 300 ml Diethylether getropft. Das ausgefallene Polymer wurde 
abfiltriert, getrocknet, in 10 ml N,N-Dimethylformamid gelost und diese Losung erneut in 300 ml Diethyle- 
ther getropft. Dieser Vorgang wurde noch zweimal wiederhoit. Filtrieren und Trocknen bei 50 °C im 

55 Vakuum ergab 0,54 g Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-t4-cyano-phenyl]acrylamid). Das Polymer be- 
sitzt eine Glasstufe bei T g = 165 ° C (A c p = 0,46 J/gK). 

Das als Ausgangsmaterial verwendete (E)-3-(4-Cyano-phenyl)-N-[3-(2-methylacryloylamino)-propyl]-acryla- 
mid wurde wie folgt hergestellt: 



Beispiel 4 



45 



Beispiel 5 
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4,12 g 4-Cyano-zimtsaure wurden in 35 ml Methylenchlorid suspendiert und 10 Min. mit einern schwachen 
Argonstrom begast. Nach Abkuhlung auf -15 °C wurden unter Ruhren nacheinander 3,8 ml Diphenylphos- 
phinsaurechlorid und 3,3 ml Triethylamin zugetropft. Anschliessend wurde zu diesem Reaktionsgemisch 
eine Suspension bestehend aus 4,25 g N-(3-Aminopropyl)methacrylamid hydrochlorid und 6,6 ml Triethyla- 

5 min in 40 ml Tetrahydrofuran langsam zugegeben. Der Reaktionsansatz wurde uber Nacht geruhrt, wobei 
die Temperatur auf etwa 12 °C anstieg. Die Reaktionsrriischung wurde zur Aufarbeitung im Vakuum 
eingeengt. Der verbliebene Ruckstand wurde in 200 ml Wasser ausgefallt, abfiltriert und aus einer 
Mischung aus 10 ml Ethanol und 30 ml Wasser umkristallisiert. Dies ergab 3,13 g (E)-3-(4-Cyano-phenyl)-N- 
[3-(2-methyl-acryloylamino)-propyl]-acrylamid. \ max (Ethanol) = 284,3 nm ( € = 32290 I mol -1 cm 

w Unter Berucksichtigung von Beispiel 1b) kbnnen folgende Verbindungen in analoger Weise hergestellt 
werden: 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[4-cyano-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[3-cyano*phenyl]acrylamid); 

PoIy(3-methacryloy!aminopropyl-(E)-3-[3-cyano-phenyl]acrylamid); 
75 Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3"phenyl-acrylamid); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[4-methoxy-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[4-methoxy-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[4-ethoxy-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[4-ethoxy"phenyl]acrylamid); 
20 Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[4-methyl-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[4-methyl-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[4-ethyl-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[4-ethyl-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-{4-trifluoromethyl-phenyl]acrylamid); 
25 Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[4-trifluoromethyl-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3 i [4-trifluoromethoxy-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[4-trifluoromethoxy-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[3-nitro-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[3-nitro-phenyl]acrylamid); 
30 Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[4-nitro-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[4-nitro-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[2-chloro-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[3-chloro-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[4-chloro-phenyl]acrylamid); 
35 Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[4-chloro-phenyl]acrylamjd); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[3-fluoro-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[4-fluoro-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[4-fluoro-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[2,4-di-methyl-phenyl]acrylamid); 
40 Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[2,4-di-methyl-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-methacryloylaminopropyKE)-3-[2,3-di-methoxy-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[2,4-di-methoxy-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[2,4-di-methoxy-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[3,4-di-methoxy-phenyl]acrylamid); 
45 Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[3,4-di-methoxy-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[3,5-di-methoxy-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[3 1 5-di-methoxy-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[3 t 4-di-cyano-phenyl]acrylamtd); 

Poly(3-methacryloy(aminopropyl-(E)-3-[3,4-di-cyano-phenyl]acrylamid); 
so Poly(2-methacryloylaminoethyh(E)-3-[3,5-di-cyano-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[3,5-di-cyano-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[2,4-di-nitro-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[2,4-di-nitro-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[3,4-di-chloro-phenyl]acrylamid); 
55 Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-3,4-di-chloro-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[3,5-di*chloro-phenyl]acrylamid); 

Poiy(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[3,5-di-chloro-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[3,4-di-fluoro-phenyi]acrylamid); 
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Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[3,4-di-fluoro-phenyl]acrylamid); 
Po!y(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[3 l 5-di-fluoro-phenyf]acrylamid); 
Poly(3-methacryloylaminopropy(-(E)-3-[3,5-di-fluoro-phenyl]acrylamid); 
Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[4-chloro-3-nitro-phenyl]acrylamid); 
5 Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[4-chloro-3-nitro-phenyl]acrylamid); 
Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[2-ch!oro-4-fluoro-phenyf]acrylamid); 
Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[2-chloro-4-fluoro-phenyi]acrylamid); 
Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[3-chloro-44luoro-phenyl]acrylamid); 
Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[3-chipro-4-fluoro-phenyl]acryfamid); 
io Poly(2-methacryIoylaminoethyl-(E)-3-[3-fluoro-2-methyl-phenyl]acrylam 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-{E)-3-[34!uoro-2-methyl-phenyl]acrylamid); 
Poly(3-methacryloylaminopropylT(E)-3-biphenyl-acrylarnid); 
Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[4-methoxy-4'-biphenyl]acrylamid); 
Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[4-methoxy-4'-bipheny!]acrylamid); 
15 Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[4-cyano-4 t -biphenyl]acrylamid); 
Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-t4-cyano-4 , -biphenyl]acrylamid); 
Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[4-(trans-4-methyl-cyclohexyl)-ph 
Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[4-(trans-4-methyl-cyclohexyl)-phen 
Poly(2-methacryloyloxyethyl-(E)-3-[4-cyano-phenyl]acrylamid); 
20 Poly(3-methacry!oyloxypropyl-(E)-3-[4-cyano-phenyl]acrylamid); 
Poly(2-methacryloyloxyethyl-(E)-3-[3-cyano-phenyl]acryfamid); 
Poly(3-methacryloyloxypropyl-(E)-3-[3-cyano-phenyl]acrylamid); 
Poly(2-methacryloyloxyethyl-(E)-3-[4-methoxy-phenyl]acrylamid); 
Poly(3-methacry!oyloxypropyl-(E)-3-[4-methoxy-phenyl]acrylamid); 
25 Poly(2-methacryloyloxyethyl-(E)-3-[4-ethoxy-phenyl]acrylamid); 
Poly(3-methacryloyloxypropyl-(E)-3-[4-ethoxy-phenyl]acrylamid); 
Poly(2-methacryIoyloxyethyl-(E)-3-[4-methyl-phenyl]acrylamid); 
Poly(3-methacryloyloxypropyl-(E)-3-[4-methyl-phenyl]acrylamid); 
Poly(2-methacryloyloxyethyl-(E)-3-[4-ethyl-phenyl]acrylamid); 
30 Poly(2-methacryloyloxyethyl-(E)-3-[4-trifluoromethy)-phenyl]acrylamid); 
Poly(3-methacryloyloxypropyl-(E)-3-[4-trifluoromethyl-phenyl]acrylamid); 
Poly(2-methacryloyloxyethyl-(E)-3-[4-trifluoromethoxy-phenyl]acrylarnid); 
Poly(3-methacryloyloxypropyl-(E)-3-[4-trifluoromethoxy-phenyl]acrylamid); 
Poly(3-methacryloyloxypropyl-(E)-3-[3-nitro-phenyl]acrylamid); 
35 Poly(2-methacryloyloxyethyl-(E)-3-[4-nitro-phenyl]acrylamid); 
Poly(3-methacryloyloxypropyl-(E)-3-[4-nitro-phenyl]acrylamid); 
Poly(3-methacryloyloxypropyl-(E)-3-[3-chloro-phenyl]acrylamid); 
Poly(2-methacryloyloxyethyl-(E)-3-[4-chloro-phenyl]acrylamid); 
Poly(3-methacryloyloxypropyl-(E)-3-[4-ch!oro-phenyl]acrylamid); 
40 Poly(2-methacryloyloxyethyl-(E)-3-[3-fluoro-phenyl]acrylamid); 
Poly(3-methacryloyloxypropyKE)-3-[3-fluoro-phenyl]acrylamid); 
Poly(2-methacryloyloxyethyl-(E)-3-[4-ffuoro-phenyl]acrylamid); 
Poly(3-methacryloyloxypropyl-(E)-3-[4-f!uoro-phenyl]acrylamid); 
Poly(2-methacryloyloxyethyl-(E)-3-[2,4-di-methyl-phenyl]acrylamid); 
45 Poly(3-methacryloyloxypropyl-(E)-3-[2,4-di-methyl-phenyi]acrylamid); 
Poly(2-methacryloyloxyethyl-(E)-3-[2,4-di-methoxy-phenyl]acrylamid); 
Poly(3-methacryloyloxypropyl-(E)-3-[2,4-di-methoxy-phenyf]acrylamid); 
Poly(2-methacryloyloxyethyl-(E)-3-[3,4-di-methoxy-phenyl]acrylamid); 
Poly(3-methacryloyloxypropylKE)-3-[3-[3,4-di-methoxy-phenyl]acrylamid); 
so Poly(2-methacryloyloxyethyl-(E)-3-[3,5-di-methoxy-phenyi]acrylamid); 
Poly(3-methacryloy!oxypropyl-(E)-3-[3,5-di-methoxy-phenyl]acrylamid); 
Poly(2-methacryloyloxyethyl-(E)-3-[3,4-di-cyano-phenyl]acrylamid); 
Poly(3-methacryloyloxypropyl-(E)-3-[3,4-di-cyano-phenyl]acrylamid); 
Poly(2-methacryloyloxyethyl-(E)-3-[3,5-di-cyano-phenyl]acrylamid); 
55 Poly(3-methacryloyloxypropyl-(E)-3-[3,5-di-cyano-phenyl]acrylamid); 
Poiy(2-methacryloyloxyethyl-(E)-3-[2,4-di-nitro-phenyl]acrylamid); 
Poly(3-methacryloyloxypropyl-(E)-3-[2,4-di-nitro-phenyl]acrylamid); 
Poly(2-methacryloyloxyethyt-(E)-3-[3,4-di-chloro-phenyl]acrylamid); 
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Poly(3-methacryloyloxypropyKE)-3-3,4-di-chloro-pheny(]acrylamid); 
Poly(2-methacryloyloxyethyl-(E)-3-t3,5-di-chloro-phenyl]acrylamid); 
Po!y(3-methacryloyloxypropyl-(E)-3-[3,5-di-chloro-phenyl]acrylamid); 
Poly(2-methacryloyloxyethyl-(E)-3-[3,4-di-fluoro-phenyl]acrylamid); 
5 Poly(3-methacryloyloxypropyl-(E)-3-[3,4-di-fluoro«phenyi]acrylamid); 
Poly(2-methacryloyloxyethyl-{E)-3-[3,5-di-fluoro-phenyl]acrylamid); 
PolyfS-methacryioyloxypropyl^E^-p.S-di-fluoro-phenynacrylamid); 
Poly(2-methacryloyloxyethyl-(E)-3-f3-bromo-4-fluoro-phenyl]acryiamid); 
Poly(3-methacryloyloxypropyl-(E)-3-[3-bromo-4-fluoro-phenyl]acrylamid); 
w Poly(2-methacryioyioxyethyl-(E)-3-[5-bromo-2-methoxy-phenyl]acrylarTiid); 
Poly(2-methacryloyloxyethyl-(E)-3-[2-chloro-5-nitro-phenyl]acrylamid); 

Poly-(3-methacryloyloxypropyl-(E)-3-[2-chloro-5-nitro-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-methacryloy!oxyethyl-(E)-3-[4-chloro-3-nitro-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-methacryloyloxypropyl-(E)-3-[4-chloro-3-nitro-phenyl]acrylamid); 
15 Poly(2-methacryloy[oxyethyl-(E)-3-[2-chloro-4-fluoro-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-methacryloyloxypropyf-(E)-3-[2-chloro-4-f!uoro-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-methacryloyloxyethyl-(E)-3-[2-chloro-6-fluoro-phenyl]aerytamid); 

Poly(3-methacryloytoxypropyl-(E)-3-[2-chloro-6-fluoro-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-methacryloyloxyethyl-(E)-3-[3-chtoro-4-fluoro-phenyl]acrylarTiid); 
20 Poly(3-methacryloyloxypropyl-(E)-3-[3-chloro-4-fluoro-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-methacryloyloxyethyl-(E)-3-[3-fluoro-2-methyl-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-methacryloyloxypropyl-(E)-3-[3-fluoro-2-methyl-pheny!]acrylamid); 

Poly(2-methacryloyloxyethyl-(E)-3-biphenylacrylamid); 

Poly(2-methacryloyfoxyethyl-(E)-3-[4-methoxy-4 , -biphenyl]acrylamid); 
25 Poly(3-methacryloyloxypropyl-(E)-3-[4-rriethoxy-4*-biphenyl]acrylannid); 

Poly(2-methacryloyloxyethyl-(E)-3-[4-cyano-4 f -biphenyl]acrylamid); 

Poly(3-methacryloyloxypropyl-(E)-3-[4-cyano-4 , -biphenyl]acrylamld); . 

Poly(2-methacryloyloxyethyl-(E)-3-[4-(trans-4-methyl-cyclohexyl)-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-methacry!oyloxypropyl-(E)-3-[4-<trans-4-methyl-cycIohexyl)-phGnyl]acrylamid); 
30 Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[4-cyano-phenyl]acrylat); 

Poly(3-methacryloy!aminopropyl-(E)-3-[4-cyano-phenyl]acrylat); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[3-cyano-phenyl]acrylat); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[3-cyano-phenyl]acrylat); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-phenyl-acrylat); 
35 Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[4-methoxy-phenyl]acrylat); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[4-methoxy-phenyl]acrylat); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[4-ethoxy-phenyl]acrylat); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[4-ethoxy-phenyl]acrylat); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[4-methyl-phenyl]acrylat); 
40 Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[4-methyl-phenyl]acrylat); 

Pofy(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[4-ethyl-phenyl]acrylat); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[4-ethyl-phenyl]acrylat); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-{E)-3-[4-trifluoromethyl-phenyl]acrylat); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-t4-trifluoromethyl-phenyl]acrylat); 
45 Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[4-trifluoromethoxy-phenyl]acrylat); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[4-trifIuoromethoxy-phenyl]acrylat); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[3-nitro-phenyl]acrylat); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[3-nitro-phenyl]acrylat); 

Poly(2-methacryioyiaminoethyl-(E)-3-[4-nitro-phenyl]acrylat); 
so Poly(3-methacryioylaminopropyl-(E)-3-[4-nitro-phenyl]acrylat); 

Poly(2-methacrytoylaminoethyl-(E)-3-[3-chloro-phenyl]acrylat); 

Poly(3-methacryloylaminopropyi-(E)-3-t3-chloro-phenyl]acrylat); 

Poly(2-methacryJoylaminoethyl-(E)-3-[4-chloro-phenyl]acrylat); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[4-chloro-phenyl]acrylat); 
55 Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[3-fluoro*phenyl]acrylat); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[3-fluoro-phenyl]acrylat); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[4-fluoro-phenyl]acrylat); 

Poly(3-methacryloyiaminopropyl-(E)-3-[4-fluoro-phenyl]acrylat); 
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Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[2,4-di-methyl-phenyl]acryfat); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[2,4-di-rnethyl-phenyl]acrylat); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[2,4-di-methoxy-phenyl]acryIat); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[2 t 4-di-methoxy-pheny!]acrylat); . 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[3,4-di-methoxy-phenyl]acrylat); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[3,4-di-methoxy-phenyl]acrylat); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[3,5-di-methoxy-phenyl]acrylat); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[3,5-di-methoxy-phenyl]acrylat); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[3 f 4-di-cyano-phenyl]acrylat); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[3,4-di-cyano-phenyl]acrylat); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[3,5-di-cyano-phenyl]acrylat); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[3,5-di-cyano-phenyl]acrylat); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[2,4-di-nitro-phenyl]acrylat); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[2,4-di-nitro-phenyl]acrylat); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[3,4-di-chloro-phenyi]acrylat); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-3,4-di-chlpro-phenyl]acrylat); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[3,5-di-ch(oro-phenyl]acrylat); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[3,5-di-chloro-phenyl]acrylat); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[3,4-di-fluoro-phenyl]acrylat); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[3,4-di'fluoro-phenyl]acrylat); 

Poly(2-methacryloyIaminoethyl-(E)-3-[3,5-di-fluoro-phenyl]acrylat); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[3,5-di-fluoro-phenyl]acrylat); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[3-bromo-4-fluoro-phenyl]acrylat); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[4-chloro-3-nitro-phenyl]acrylat); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[4-chloro-3-nitro-phenyl]acrylat); 

Poly(2-methacryloylanriinoethyl-(E)-3-[2-ch!oro-4-fluoro-phenyl]acrylat); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[2-chloro-4-fluoro-phenyl]acry(at); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[3-chloro-4-fluoro-phenyl]acrylat); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[3-chloro-4-fluoro-phenyl]acrylat); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[3-fluoro-2-methyl-phenyl]acryiat); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[3-fluoro-2-methyl-phenyl]acrylat); 

Poly(2-methacryloylaminoethy!-(E)-3-[4-methoxy-4 , -biphenyl]acrylat); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[4-methoxy-4 , -biphenyl]acrylat); 

Po!y(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[4-cyano-4*-biphenyl]acrylat); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[4-cyano-4 , -biphenyl]acrylat); 

Poly(2-methacryloylaminoethyl-(E)-3-[4-(trans-4-methyl-cyclohexyl)-phenynacrylat); 

Poly(3-methacryloylaminopropyJ-(E)-3-[4-(trans-4-methyl-cyclohexyl)-phenyl]acrylat); 

Poly(3-methacryloylaminopropyl-(E)-3-[4-(trans-4-ethyl-cyclohexyl)-phenyl]acrylat); 

Poly(2-acryioylaminoethyl-(E)-3-[4-cyano-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-acryloylaminopropyl-(E)-3-[3-cyano-phenyl]acrylamid); 

Poly(4-acryloylaminobutyl-(E)-3-phenyl-acrylamid); 

Poly(3-acryloylaminopropyl-(E)-3-[4-methoxy-pheny!]acrylamid); 

Poly(2-acryloylaminoethyl-(E)-3-[4-ethoxy-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-acryloylaminoethyl-{E)-3-[4-methyl-phenyl]acrylamid); 

Poly(4-acryloylaminobutyl-(E)-3-[4-ethyl-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-acryloylaminoethyl-(E)-3-[4-trifluoromethyl-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-acryloylaminopropyl-(E)-3-[4-trifIuoromethoxy-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-acryloylaminoethyl-(E)-3-[3-nitro-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-acryloylaminoethyl-(E)-3-[4-nitro-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-acryloylaminopropyl-(E)-3-[3-chloro-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-acryloylaminoethyl-(E)-3-{4-chloro-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-acryloy!aminoethyl-(E)-3-[3-fluoro-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-acryloylaminopropyl-(E)-3-[4-fluoro-phenyl]acry!amid); 

Poly(4-acryloylaminobutyl-(E)-3-[2,4-di«methyl-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-acryloylaminopropyl-(E)-3-[2 t 3-di-methoxy-phenyl]acry!amid); 

Poly(2-acryioylaminoethy)-(E)-3-[2,4-di-methoxy-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-acryloylaminoethyl-(E)-3-[3,4-di-methoxy-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-acryloylaminopropyl-(E)-3-[3 ? 5-di-methoxy-phenyl]acrylamid); 
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Poly(2-acryloyfaminoethyl-(E)-3-[3,4-di-cyano-phenyl]acry!amid); 

Poly(3-acryloylaminopropyl-(E)-3-[3 l 5-di-cyano-phenyl]acrylamid); 

Poiy(5-acryloylaminopentyl-(E)-3-[2 t 4-di-nitro-phenyl]acrylamid); 

Poly(6-acryloylaminohexyl-(E)-3-[3,4-di-chloro-phenyl]acrylamid); 
5 Poly(2-acryloylaminoethyl-(E)-3-[3,5-di-chloro-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-acryloylaminoethyKE)-3-[3,4-di-fluoro-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-acry(oylaminopropyl-(E)-3-[3,5-di-fluoro-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-acryloylaminoethyh(E)-3-[3-bromo-4-fluord-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-acryloyiaminoethyl-(E)-3-[5-bromo-2-methoxy-phenyl]acrylamid); 
w Poly(2-acryloylaminoethyl-(E)-3-[2-chioro-5-nitro-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-acryloylaminopropyl-(E)-3-[4-chloro-3-nitro-phenyl]acrylarnid); 

Poly(2-acryloylaminoethyl-(E)-3-[2-chloro-4-fluoro-phenyl]acrylamid); 

Poly(6-acryloylaminohexyl-(E)-3-[3-chloro-4-fluoro-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-acryloylaminopropyl-(E)-3-[3-fluoro-2-methyl-phenyl]acrylamid); 
is Poly(3-acryloylaminopropyl-(E)-3-biphenyhacrylamid); 

Poly(2-acryloylaminoethyl-(E)-3-[4-methoxy-4 , -biphenyl]acry!arnid); 

Poly(2-acryloylaminoethyl-(E)-3-[4-cyano-4 , -biphenyl]acrylamid); 

Poiy(3-acryloylaminopropyl-(E)-3-[4^ 

Poly(2-acryloylaminoethyl-(E)-3-[4-(trans-4-ethyl-cyclohexyl)-phenyl]acrylamid); 
20 Poly(2-acryloyloxyethyl-(E)-3-[4-cyano-phenyl]acrylamid); 

Poly(4-acryloyloxybutyl-(E)-3-[3-cyano-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-acryloyioxypropyl-(E)-4-phenyl-acrylamid); . 

Poly(2-acryloyloxyethyl-(E)-3-[4-methoxy-phenyi]acrylamid); 

Poly(2-acryloyloxyethyl-(E)-3-[4-ethoxy-phenyl]acrylamid); 
25 Poly(3-acryloyloxypropyl-(E)-3-:[4-methyl-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-acry!oyloxypropyl-(E)-3-[4-ethyl-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-acryloyloxyethyl-(E)-3-[4-trifluoromethyl-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-acryloyloxyethyl-(E)-3-[4-trifluoromethoxy-phenyl]acrylamid); 

Poly(6-acryloyloxyhexyl-(E)-3-[3-nitro-phenyl]acrylamid); 
30 Poly(2-acryloyloxyethyl-(E)-3-[4-nitro-phenyl]acrylamid); 

Poly(5-acryloyloxypentyl-(E)-3-[3-chloro-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-acryloyloxyethyl-(E)-3-[4-chloro-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-acryloyloxyethyl-(E)-3-[3-fluoro-phenyi]acrylannid); 

Poly(3-acryloyloxypropyl»(E)-3-[4-fluoro-phenyl]acrylamid); 
35 Poly(2-acryloyloxyethyl-(E)-3-[2,4-di-methyi-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-acryloyloxyethyl-(E)-3-[2,3-di-methoxy-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-acryloy!oxypropyl-(E)-3-[2,4"di-methoxy-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-acryloyloxyethyl-(E)-3-[3,4-di-methoxy-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-acryloyloxyethyl-(E)-3-[3,5-di-methoxy-phenyl]acrylannid); 
40 Poly(6-acryloyloxyhexyl-(E)-3-[3,4-di-cyano-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-acryloyloxyethyl-(E)-3-[3,5-di-cyano-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-acryloyloxyethyl-(E)-3-[2,4-di-nitro-phenyl]acrylamid); 

poly(3-acryloyloxypropyl-(E)-3-[3,4-di-chloro-phenynacrylamid); 

Poly(3-acryloyloxypropyl-(E)-3-[3,5-di-chloro>phenyl]acrylamjd); 
45 Poly(2-acryloyloxyethyl-(E)-3-[3,4-di-fluoro-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-acryloyloxyethyl-(E)-3-[3,5-di-fluoro-phenyl]acry!amid); 

Poly(2-acryloy!oxyethyl-(E)-3-[3-bromo-4-flu6ro-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-acryloyloxypropyKE)-3-[4-chloro-3-nitro-phenyl]acrylamid); 

Poly(4-acryloyloxybutyl-(E)-3-[2-chloro-4-fluoro-phenyl]acrylamid); 
50 Poly(2-acryfoyloxyethyl-(E)-3-[3-chloro-4-fiuoro-phenyl]acrylamid); 

Poly(3-acryloyloxypropyl-(E)-3-[3-fluoro-2-methyl-phenyl]acry!amid); 

Poly(3-acryloyloxypropyl-(E)-3-biphenyl-acrylamid); 

Poly(2-acryloyloxyethyl-(E)-3-[4-methoxy-4 , -biphenyl]acrylamid); 

Poly(2-acryloyloxyethyl-(E)-3-[4-cyano-4'-biphenyl]acry!amid); 
55 Poly(3-acryloyloxypropyl-(E)-3-[4-(trans-4-methyl-cyclohexyl)-phenyl]acrylamid); 

Poly(5-acryloyloxypentyi-(E)-3-[4-(trans-4-ethyl-cyclohexyl)-phenyl]acrylamid); 

Poly(2-acryioylaminoethyl-(E)-3-[4-cyano-phenyl]acrylat); 

Poly(3-acryloylaminopropyl-(E)-3-[3-cyano-phenyl]acrylat); 
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Poly(2-acryloylaminoethyl-(E)-3-[4-methoxy-phenyl]acryfat); 

Poly(2-acryloylaminoethyl-(E)-3-[4-ethoxy-phenyf]acrylat); 

Poly(2-acryloylaminoethyl-(E)-3-[4-methyl-phenyl]acrylat); 

Poly(3-acryloylaminopropyl-(E)-3-[4-ethyl-phenyl]acrylat); 
5 Poly(2-acryloylaminoethyl-(E)-3-[4-propyl-phenyl]acrylat); 

Poiy(2-acryloylarninoethyl-(E)-3-[4-trifluoromethyi-phenyl]acrylat); 

Poly(3-acryloylaminopropyl-(E)-3-[4-trifluorormethoxy-phenyl]acrylat); 

Poly(4-acryloylarninobutyl-(E)-3-[3-nitro-phenyl]acrylat); 

Poly(2-acryloylaminoethyl-(E)-3-f4-nitro-phenyl]acrylat); 
w Poly(2-acryloylaminoethyl-(E)-3-[3-chloro-phenyl]acrylat); 

Poly(3-acryloylaminopropyl-(E)-3-[4-chloro-phenyl]acrylat); 

Poly(2-acryloylaminoethyl-(E)-3-[3-fluoro-phenyl]acrylat); 

Poly(2-acryfoylaminoethyl-(E)-3-[4-fluoro-phenyl]acrylat); 

Poly(3-acryloylaminopropyl-(E)-3-[2 l 4-di-methyl-phenyl]acrylat); 
75 PoIy(3-acryloylaminopropyl-(E)-3-[2,3-di-methoxy-phenyl]acrylat); 

Poly(2-acryloylaminoethyl-(E)-3-[2,4-di-methoxy-phenyl]acrylat); 

Poly(2-acryloylaminoethyl-(E)-3-[3 t 4-di-methoxy-phenyl]acrylat); 

Poly(6-acryloylaminohexyl-(E)-3-[3,5-di-methoxy-phenyl]acrylat); 

Poly(2-acryloylaminoethyl-(E)-3-[3,4-di-cyano-phenyl]acrylat); 
20 Poly(2-acryloylaminoethyl-(E)-3-[3,5-di-cyano-phenyl]acrylat); 

Poly(3-acryloylaminopropyl-(E)-3-[2,4-di-nitro-phenyl]acrylat); 

Poly(3-acryloylaminopropyl-(E)-3-[3,4-di-chloro-phenyi]acrylat); 

Poly(2-acryloylaminoethyl-(E)-3-[3,4-di-chloro-phenyl]acrylat); 

Poly(2-acryloylaminoethyl-(E)-3-[3,4-di-fluoro-phenyl]acryfat); 
25 Poly(5-acryloylaminopentyl-(E)-3-[3,5-di-fluoro-phenyl]acrylat); 

Poly(2-acryloylaminoethyl-(E)-3-[3-bromo-4-flubro-phenyl]acrylat); 

Poly(2-acryloylaminoethyl-(E)-3-[4-chloro-3-nitro-phenyl]acrylat); 

Poly(3-acryloyiaminopropyl-(E)-3-[2-chloro-4>fluoro-phenyl]acrylat); 

Poly(2-acryloylaminoethyl-(E)-3-[3-chloro-4-fluoro-phenyl]acrylat); 
30 Poly(2-acryloylaminoethyl-(E)-3-[3-fiuoro-2-methyl-phenyl]acrylat); 
Poly(4-acryloylaminobutyl-(E)-3-[4-methoxy-4'-biphenyl]acrylat); 
Poly(2-acryloylaminoethyl-(E)-3-[4-cyano-4 f -biphenyl]acrylat); 
Poly(3-acryloylaminopropyl-(E)-3-[4-(trans-4-methyl-cyclohexyl)-phenyl]acrylat); 
Poly(2-acryloylaminoethyl-(E)-3-[4-(trans-4-ethyl-cyclohexyl)-phenyl]acrylat). 

35 

BeispieJ 6 

1,63 g 2-Methyl-acrylsaure (E)-1-[3-(4-methoxy-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yl ester und 0,0081 g Azobisi- 
sobutyronitril wurden in 10 ml Tetrahydrofuran gelost. Die Losung wurde 10 Min. lang mit einem 

40 schwachen Argonstrom durchspult. Anschliessend wurde das Reaktionsgefass luftdicht verschlossen. Der 
Ansatz wurde fur 19 Stunden auf 60. 'C erhitzt Danach wurde das Reaktionsgefass geoffnet und die 
Losung unter Ruhren bei Raumtemperatur in 300 ml Diethylether getropft Das ausgefallene Polymer wurde 
abfiltriert, getrocknet, in 10 ml Tetrahydrofuran gelost und diese Losung erneut in 300 ml Diethylether 
getropft. Dieser Vorgang wurde noch zweimal wiederholt. Filtrieren und Trocknen bei 50 °C im Vakuum 

45 ergab 1,33 g Poly(1-[1-[(E)-3-(4-methoxy-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-1-methyl-ethylen]. Das 
Polymer besitzt eine Glasstufe bei T g = 143 "C (A c p = 0,30 J/gK). 

Der als Ausgangsmaterial verwendete 2-Methyl-acrylsaure (E)-1-[3-(4-methoxy-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4- 
yl ester wurde wie folgt hergestellt: 

a) Zu einer Losung von 4.06 g p-Methoxyzimtsaure in 100 ml trockenem Aceton wurden bei Raumtem- 
50 peratur zunachst 2,1 g Cyanurchlorid und anschliessend 3,2 ml Triethylamin langsam zugegeben. Nach 
drei Stunden wurde das ausgefallene Nebenprodukt abfiltriert und das Filtrat bis zur Trockne eingeengt. 
Das als Ruckstand verbliebene p-Methoxyzimtsaurechlorid wurde in 50 ml trockenem Methylenchlorid 
aufgenommen und sofort weiterverarbeitet. 

Zu einer auf 0 °C abgekuhlten Losung von 2,8 g 4-Hydroxypiperidin in 100 ml trockenem Methylenchlo- 
55 rid wurden in einer Argonatmosphare 3,5 ml Trimethylsilylchlorid getropft. Nach zweistundigem Ruhren 
bei 0 *C wurde die Losung mit 2 ml Triethylamin versetzt. Zu diesem Gemisch wurde wiederum unter 
Eiskuhlung das zuvor hergestellte p-Methoxyzimtsaurechlorid in 50 ml Methylenchlorid zugetropft. Der 
Reaktionsansatz wurde uber Nacht geruhrt und dabei langsam auf Raumtemperatur erwarmt. Anschlies- 
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send wurde er uber eine dunne Kieselgelschicht filtriert. Nachdem das Methylenchlorid im Vakuum 
vollstandig entfernt worden war, wurde der verbliebene Ruckstand in 50 ml Methanol aufgenommen und 
nach Zugabe von 2,7 g Zitronensaure weitere drei Stunden bei Raumtemperatur geruhrt. Zur Reinigung 
wurde der Ansatz im Vakuum bis zur Trockne eingedampft, das Rohprodukt in 100 ml Methylenchlorid 

5 aufgenommen und mit der gleichen Menge halbgesattigter Natriumhydrogencarbonatlosung gewaschen. 
Die wassrige Phase wurde noch zweimal mit je 50 ml Methylenchlorid extrahiert. Anschliessend wurden 
die organischen Phasen vereinigt, uber Magnesiumsulfat getrocknet, mit 2 g Kieselgel versetzt und 
filtriert. Nach Entfernung des Losungsmittels verblieben 6,65 g 4-Hydroxy-(E)-1-[3-(4-methoxy-phenyl)- 
acryloyl]-piperidin als gelbes Ol. 

w b) Eine Losung von 6,65 g 4-Hydroxy-(E)-1 -[3-(4-methoxy-phenyl)-acryloyl]piperidin in 50 mi Methylen- 
chlorid wurde bei 0 ° C vorgelegt und unter Argonbegasung mit 4 ml Triethylamin versetzt. Innerhalb von 
15 Minuten wurden 2,7 ml Methacrylsaurechlorid zugetropft. Anschliessend wurde der Reaktionsansatz 
im Vakuum bis zur Trockne eingeengt. Die chromatographische Reinigung des Ruckstandes an Kieselgel 
mit Ether/Hexan (Vol. 4:1) ergab 4,21 g 2-Methyl-acrylsaure (E)-1-[3-(4-memoxy-phenyl)-acryloyl]- 

75 piperidin-4-yl ester als farbloses 6l. X max (Methylenchlorid) = 292,5 nm (e = 22775 I moP 1 cm" 1 ). 

Unter Berucksichtigung von Beispiel 1b) kdnnen folgende Verbindungen in analoger Weise hergestellt 
werden: 

Poly[1-[1-[(E)-3-phenyl-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-1-methyl-ethylen]; 

Poly[1-[1-[(E)-3-(4-methyl-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-1-methyl-ethylen]; 
20 Poly[1 -[1-[(E)-3-(4-ethyl-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-1 -methyl-ethylen]; 

Poly[1-[1-[(E)-3-(4-ethoxy-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl>1-methyl-ethylen]; 

Poly[1-[1-[(E)-3-(4-trifluoromethyl-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-1 -methyl-ethylen]; 

Poly[1 -[1 -[(E)-3-(4-trif luoromethoxy-phenyl)-acry loy l]-piperidin-4-y loxycarbony l]-1 -methyl-ethylen]; 

Poly[1 -[1 -[{E)-3-(3-cyano-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-1 -methyl-ethylen]; 
25 Poly[1 -[1 -[(E)-3-(4-cyano-phenyl)-acry loy l]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-1 -methyl-ethylen]; 

Poly[1-[1-[(E)-3-(3-nitro-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-1 -methyl-ethylen]; 

Poly[1 -[1 -[(E)r3-(4-nitro-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-1 -methyl-ethylen]; 

Poly[1 -{1 -[(E)-3-(3-chloro-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-1 -methyl-ethylen]; 

Poly[1-[1-[(E)-3-(4-chloro-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-1 -methyl-ethylen]; 
30 Poly[1-[1-[(E)-3-(3-fluoro-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-1-methyl-ethylen]; 

Poly[1-[1-[(E)-3-(4-fluoro-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-y loxycarbony I]- 1 -methyl-ethylen]; 

Poly[1 -[ 1 -[(E)-3-(2, 4-di-methyl-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-y loxycarbony l]-1 -methyl-ethylen]; 

Poly[1 -[1 -[(E)-3-(2,3-di-methoxy-phenyl)-acry loyl]-piperidin-4-y loxycarbony l]-1 -methyl-ethylen]; 

Poly[1-[1-[(E)-3-(2,4-di-methoxy-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-1 -methyl-ethylen]; 
35 Poiy[1 -[1 -[(E)-3-(3,4-di-methoxy-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-1 -methyl-ethylen]; 

Poly[1-[1-[(E)-3-(3,5-di-methoxy-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-1 -methyl-ethylen]; 

Poly[1 -[1 -[(E)-3-(3,4-di-cyano-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-1 -methyl-ethylen]; 

Poly[1-[1-[(E)-3-(3,5-di-cyano-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-1 -methyl-ethylen]; 

Poly[1-[1-[(E)-3-(2,4-di-nitro-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-1 -methyl-ethylen]; 
40 Poly[1-[1-[(E)-3-(3,4-di-chloro-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-1 -methyl-ethylen]; 

Poly[1-[1-[(E)-3-(3,5-di-chloro-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-1 -methyl-ethylen]; 

Poly[1 -[1 -[(E)-3-(3,4-di-fluoro-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-1 -methyl-ethylen]; 

Poly[1-[1-[(E)-3-(3,5-di-fluoro-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-1 -methyl-ethylen]; 

Poly[1 -[1 -[(E)-3-(3-bromo-4-f luoro-phenyl)-acry loyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-1 -1 -methyl-ethylen]; 
45 Poly[1-[1-[(E)-3-(4-chloro-3-nitro-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-1 -methyl-ethylen]; 

Poly[1-[1-[(E)-3-(2-chloro-4-fluoro-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-1 -methyl-ethylen]; 

Poly[1 -[1 -[(E)-3-(3-chloro-4-fluoro-pheny l)-acry loy l]-piperidin-4-y loxycarbony l]-1 -methyl-ethylen]; 

Poly[1-[1-[(E)-3-(3-fluoro-2-methyl-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-1-methyl-ethylen]; 

PolY[1-[1-[(E)-3-(4-cyano-4'-biphenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-1 -methyl-ethylen]; 
50 Poly[1-[1-[(E)-3-[4-(trans-4-methyl-cyclohexyl)-phenyl]-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-1 -methyl- 
ethylen]; 

Poly[1 -[1 -carborty l-4-[(E)-3-(4-methyl-phenyl)-acry loy loxy]-piperidin]-1 -methyl-ethylen]; 
Poly[1-[1-carbonyl-4-[(E)-3-(4-methoxy-phenyl)-acryloyloxy]-piperidin]-1 -methyl-ethylen]; 
Poly[1-[1-carbonyl-4-[(E)-3-(4-trifluoromethyl-phenyl)-acryloyloxy]-piperidin]-1 -methyl-ethylen]; 
55 Poly[1 -[1 -carbony l-4-[(E)-3-(4-trifluoromethoxy-phenyl)-acry loy loxy]-piperidin]-1 -methyl-ethylen]; 
Poly[1 -[1 -carbonyl-4-[(E)-3-(3-cyano-phenyl)-acryloyloxy]-piperidin]-1 -methyl-ethylen]; 
Poly[1 -[1 -carbonyl-4-[(E)-3-(4-cyano-phenyl)-acryloyloxy]-piperidin]-1 -methyl-ethylen]; 
Poly[1-[1-carbonyl-4-[(E)-3-(3-nitro-phenyl)-acryloyloxy]-piperidin]-1 -methyl-ethylen]; 
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Poly[1-[1-carbonyl-4-[(E)^ 

Poly[1-[1-carbonyl-4-[(E)-3-(3-chloro-phenyl)-acryloyloxy]-piperidin]-1-meth 

Poly[1-[1-carbonyl-4-[(E)-3-(4-chioro-phenyl)-acryloyloxy]-piperidin]-1-m 

Polyp -[1-carbonyl-4-[(E)-3-(3-fluor^^^ 
5 Poly[1-[1-carbonyl-4-[(E)-3-(4-fluo^^ 

Poly[1-[1 -carbony l-4-[(E)-3-(2,4-di-m^ 

Poly[1-[1-carbonyl-4-[(E)-3-(2,3-di-m^ 

Polyp -[1-carbonyl-4-[(E)-3-(2,4-di-^^ 

Polyp -p-carbonyl-4-[(E)-3-(3,4-di-^^ 
io Polyp -p-carbonyl-4-[(E)-3-(3,5-di-meth^^ 

Poly[1-[1-carbonyl-4-[(E)-3-(3,4-di-cyano-phenyl)-acryloyloxy]-piperidin]-1-meth 
PolyP-p-carbonyl-4-[(E)-3-(3,5-di-cya 
Polyp -p-carbonyl-4-[(E)-3-(2,4-di-nit^ 
Polyp -p -carbony l-4-[(E)-3-(3,4-di-chlo^ 
15 Poly[1-[1-carbonyl-4-[(E)-3^ 

Polyp -p -carbony l-4-[(E)-3-(3,4-di-fluo^ 
PolyP-p-carbonyl-4-[(E)-3-(3,5-di-f^^ 

Poly[1-[1-carbonyl-4-[(E)-3-(3-bromo-4-fluoro-phenyl)-acryloy!oxy]-piperidinh 
Polyp-p -carbony l-4-[(E)-3-(4-cN^ * 
20 Polyp -p-carbonyl-4-[(E)-3-(2-ch^ 

Pofy[1-[1-carbonyl-4-[(E)-3-(3-chloro-4-fluoro-phenyl)-acryloyloxy]-pi 
Poly [1 -[ 1 -carbonyl-4-[(E)-3-^ 

Pbly[1-[1-carbonyl-4-[(E)-3-biphenyi-acryloyloxy]-piperidin]-1-methyl-et^ 
Polyp -p -carbony !-4-[(E)-3-(4-cyano-4^^ 
Poly [1 -[1 -carbonyl-4-[(E)-3-[4-^ 

Poly[1-[1-carbonyl-4-[(E)-3-phenyl-acryloyl]-piperazin]-1-methyl-ethylen]; 
Polyp -p-carbonyl-4-[(E)-3-(4-me^ 
PolyP-p -carbony l-4-[(E)-3-(4-methoxy-phe 
Poly[H1-carbonyl-4-[(E)-3-(4^ 

30 Poly[1 -[1 -carbonyl-4-[(E)-3-(4-trifluoromethoxy-phenyl)-acryfoyl]-pjpera2in]-1 -methyl-ethylen]; 

Poly[1 -[1 -carbonyl-4-[(E)-3-(3-cyano-phenyl)-acry loyl]-piperazin]-1 -methyl-ethylen]; 

Poly[1 -[1 -carbony l-4-[(E)-3-(4-cyano-phenyl)-acry loyl]-piperazin]-1 -methyl-ethylen]; 

Poly[1 -[1 -carbonyl-4-[(E)-3-(3-nitro-phenyl)-acry loyl]-piperazin]-1 -methyl-ethylen]; 

Poly[1-[1-carbonyl-4-[(E)-3-(4-nitro-phenyl)-acryloyl]-piperazin]-1 -methyl-ethylen]; 
35 Poly[1-[1-carbonyl-4-[(E)-3-(3-chloro-phenyl)-acryloyl]-piperazin]-1 -methyl-ethylen]; 

Poly[1-[1-carbonyl-4-[(E)-3-(4-chloro-phenyl)-acryloyl]-piperazin]-1-methyl-ethylen]; 

Poly[1-[1-carbonyl-4-{(E)-3-(3-fluoro-phenyl)-acryloyl]-piperazin]-1-methyl-etn 

Poly[1-[1-carbonyl-4-[(E)-3-(4-fluoro-phenyl)-acryloyl]-piperazin]rl-methyl-ethylen]^ 

Poly[1-[1-carbonyl-4-[(E)-3-(2,4-di-methyl-phenyl)-acryloyl]-piperazin]-1-methyl-eth 
40 Poly[1 -[1 -carbonyl-4-[(E)-3-(2,3-di-methoxy-phenyl)-acryloy l]-piperazin]-1 -methyl-ethylen]; 

Poly [1 -[1 -carbony l-4-[(E)-3-(2,4-di-methoxy-phenyl)-acry by l]-piperazin]- 1 -methyl-ethylen];' 

Poly[1-[1-carbonyl-4-[(E)-3-(3.4-di-methoxy-phenyl)-acryloyl]-piperazin]-1-methyl-ethylen]; 

Poly[1-[1-carbonyl-4-[(E)-3-(3,5-di-methoxy-phenyl)-acryloyl]-piperazin]-1 -methyl-ethylen]; 

Poly[1-[1-carbonyl-4-[(E)-3-(3,4-di-cyano-phenyl)-acryloyl]-plperazin]-1 -methyl-ethylen]; 
45 Poly[1-[1-carbonyl-4-[(E)-3-(3,5-di-cyano-phenyl)-acryloyl]-piperazin]-1-methyl-ethylen]; 

Poly[1-[1-carbonyl-4-[(E)-3-(2,4-di-nitro-phenyl)-acryloyl]-piperazin]-1 -methyl-ethylen]; ' 

Poly[1-[1-carbonyl-4-[(E)-3-(3,4-di-chloro-phenyl)-acryloyl]-piperazin]-1-methyl-ethylen]; 

Poly[1-[1-carbonyl-4-[(E)-3-(3,5-di-chloro-phenyl)-acryloyl>piperazin]-1-methyl-ethylen]; 

Poly[1-[1 -carbony l-4-[(E)-3-(3,4-di-fluoro-phenyl)-acryloyl]-plperazin]-1 -methyl-ethylen]; 
so Poly[1-[1-carbonyl-4-[(E)-3-(3,5-di-fluoro-phenyl)-acryloyl]-piperazin]-1 -methyl-ethylen]; 

PolyP-p-carbonyl-4-[(E)-3-(4-chloro-3-™ 

Poly[1-[1-carbonyl-4-[(E)-3-(2-chloro-4-fluoro-phenyl)-acryloyl]-piperazin]-1 -methyl-ethylen]; 
Poly[1-[1-carbonyl-4-[(E)-3-(3-chloro-4-fluoro-phenyl)-acryloyl]-piperazin]-1 -methyl-ethylen];' 
Poly[1-[1-carbonyl-4-[(E)-3-(3-fluoro-2-methyl-phenyl)-acryloyl]-piperazin]-1 -methyl-ethylen]; 
55 Poly[1-[1-carbonyl-4-[(E)-3-(4-cyano-4'-biphenyl)-acryloyl]-piperazin]-1 -methyl-ethylen]; 
Polyp -p-carbonyl-4-[(E)-3-[4-(te^ 

Poly[1-[t-[(E)-3-(4-methyl-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-ethylen]; 
Poly[1-[1-[(E)-3-{4-methoxy-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-ethylen]; 

21 
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Poly[1-[1-[(E)-3-(4-trifluorometh^ 
Poly[1-[H(E)-3-(4-trifIuoromethoxy^ 

Poly[1-[1-[(E)-3-(3-cyano-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-eth 

Poly[1-[1'[(E)-3-(4-cyano-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-ethylen]; 

Poly[1-(1-[(E)-3-(3-nitro-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-ethylen]; 

Poly[1-[1-[(E)-3-(4-nitro-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-ethylen]; 

Poly[1-[1-[(E)-3^3-ch!oro-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-eth 

Poly[1-[1-[(E)-3-(4-chloro-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-ethylen]; 

Poly[1-[1-[(E)-3-(3-fluoro-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-ethylen 

Poly[1-[1-[(E)-3-{4-fluoro-phenyl)-^^ 

Poly[1-[1-[(E)-3-(2,4-di-methyl-pheny!)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-eth 
Poly[1-(1-[(E)-3-(2,3-di-methoxy-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-ethy^ 
Poly[1 -[1 -[(E)-3-(2 t 4-di-methoxy-pheny 0 

Poly[1-[1-[(E)-3-(3,4-di-methoxy-phenyl)-acryloylhpiperidin-4-yloxycarbonyl]-ethyle 

Poly[1-[1-[(E)-3-(3,5-di-methoxy-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-ethylen 

Poly[1-[1-[(E)-3-(3,4-di-cyano-phenyl)-acryioyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-ethylen^ 

Poly[l-[l-[(E)-3-(3,5-di-cyano-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-ethylen]; 

Poly[1 -[1 -[(E)-3-(2,4-di-nitro-phenyl)-acryloy l]-piperidin-4-y loxycarbonyl]-ethy len]; 

Poly[1-[1-[(E)-3-(3,4-di-chloro-phenyl)-acryloylhpiperidin-4-yloxycarbonyl]-ethylen 

Poly(1-[1-[(E)-3-{3,5-di-chloro-phenyl)-acrytoyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-eth 

Poly[1-[1-[(E)-3-(3,4-di-fluoro-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-ethyle 

Poly[1-[1-[(E)-3-(3,5-di-fluoro-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yioxycarbonyl]-ethylen]; 

Poly[1-[1-[(E)-3-(3-bromo-4-fluoro-phenyl)-acryloyl]-piperidin-4-yloxycarbonyl]-ethy!en]; 

Poly[1-[1-[(E)-3-(4-chloro<3-nitro-pheny^ 

Poly(1-[H(E)-3-(2-chioro-4-fiuoro-ph^ 

Poly[1-[1-[(E)-3-(3-chloro-4-fluoro^ 

Poly[1-[1-[(E)-3-(3-fluoro-2-methyi-phe^ 

Poly[1-[1-[(E)-3-(4-cyano-4 , -biphenyi)-acryloyl]-piperidjn-4-yloxycarbonyl]-ethylen]; 
Poly[1-[1-[(E)-3-[4-(trans-4-methy!-cyclohe^^ 

Poly[1-[1-carbonyM-[(E)-3-(4-methyl-phenyl)-acryloyloxy]-piperidin]-ethylen]; 

Poly[1-[1-carbonyl-4-[(E)-3-(4-methoxy-phenyl)-acryloyloxy]-piperidin]-ethylen]; 

Poly[1-[1-carbonyl-4-[(E)-3-(4-trifluoro 

Poly[1 -[1 -carbonyl-4-[(E)-3-(4-trifluoromethoxy-phenyl)-acryloyloxy]-piperidin]-ethylen]; 

Poly[1-[1-carbonyl-4-[(E)-3-(3-cyano-phenyl)-acryloyloxy]-piperidin]-ethylen]; 

Poly[1-[1-carbonyl-4-[(E)-3-(4-cyano-phenyl)-acryloyloxy]-piperidin]-ethylen]; 

Poly[1-[1-carbonyl-4-[(E)-3-(3-nitro-phenyl)-acryloyloxy]-piperidin]-ethylen]; 

Poly[1-[1-carbbnyl-4-[(E)-3-(4-nitro-phenyl)-acryloy(oxy]-piperidin]-ethylen]; 

Poly[1-[1-carbonyl-4-[(E)-3-(3-chloro-phenyl)-acryloyloxy]-piperidin]-ethylen]; 

Poly[1-[1-carbonyl-4-[(E)-3-(4-chloro-phenyl)-acryloyloxy]-piperidin]-ethylen]; 

Poly[1-[1-carbonyl-4-[(E)-3-(3-fluoro-phenyl)-acryloyloxy]-piperidin]-ethylen]; 

Polyf1-[1-carbonyl-4-[(E)-3-(4-fluoro-phenyl)-acryloyloxy]-piperidin]-ethylen]; 

Poly[1-[1-carbonyl-4"[(E)-3-(2,4-di-methyhphenyl)-acryloyloxy]-piperidin]-ethylen]; 

Poly[1-[1-carbonyl-4-[(E)-3-(2,3-di-methoxy-phenyl)-acryloyloxy]-piperidin]-ethylen]; 

Poly[1-[1-carbonyl-4-[(E)-3-(2,4-di-methoxy-phenyl)-acryloyloxy]-piperidin]-ethylen]; 

Poly[1-[1-carbonyl-4-[(E)-3-(3,4-di-methoxy-phenyl)-acryioyloxy]-piperidin]-ethylen 

Poly[1-[1-carbonyl-4-[(E)-3-(3,5-^^^ 

Poly[1-[1-carbonyl-4-[(E)-3-(3,4-di-cyano-phenyl)-acryloyloxy]-piperidin]-ethylen]; 
Poiy[1-[1-carbonyl-4-[(E)-3-(3,5-di-cyano-phenyl)-acryloyloxy]-pjperidin]-ethylen]; 
Poly[1-[1-carbonyl-4-[(E)-3-(2,4-di-ni^ 

Poly[1-[1-carbonyl-4-[(E)-3-(3 l 4-di-chforo-phenyl)-acryloyloxy]-pipendin]-ethylen]; 
Poly[1-[1-carbonyi-4-[(E)-3-(3,5-d^ 

Poly[1-[1-carbonyl-4-[(E)-3-(3,4-di-fluoro-phenyl)-acry!oyloxy]-piperidin]-ethylen]; 

Poly{1-[1-carbonyl-4-[(E)-3-(3,5-di-f!uoro-phenyl)-acryloyloxy]*piperidinfethylen]; 

Poly[1-[1-carbonyl-4-[(E)-3-(3-bromo-4-fluoro-phenyl)-acryloyloxy]-piperidin]-ethylen]; 

Poly[1-[1-carbonyl-4-[(E)-3-(4-chloro-3-nitro-phenyl)-acryloyloxy]-piperidin]-ethylen]; 

Poly[1-[1-carbonyl-4-[(E)-3-(2-chloro-4-fluoro-phenyl)-acryloyloxy]-piperidin]-ethylen]; 

Poiy[1-[1-carbonyl-4-[(E)-3-(3-chloro-4-fluoro-phenyl)-acryloyloxy]-piperidin]-ethylen]; 

Poly[1-[1-carbonyi-4-[(E)-3-(4-cyano-4 , -biphenyl)-acryloyloxy]-piperidin]-ethylen]; 
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Polyp -p -carbony l-4-[(E)-3-[4-(trans-^^ 

Poly[1-[1-carbonyl-4-[(E)-3-phenyl-acryloyl]-pipera2in]-ethylen]; 
Polyp -p -carbony l-4-[(E)-3-(4-met^ 
Polyp -p-carbonyl-4-[(E)-3-(4-methox 

5 Poly[1-[1-carbonyl-4-[(E)-3-(4-trifluoromethyl-phenyl)-acryloylhpiperazin 
Polyp -p -carbony l-4-[(E)-3-(4-trifluoro^ 
Polyp -p-carbonyJ-4-[(E)-3-(3-cyano^ 

Poly[1-[1-carbony!-4-{(E)-3-(4-cyano-phenyl)-acryloyl]-pipera2in]-ethylen]; 
Polyp -p -carbony l-4-[(E)-3-(3-nito^ 
10 Polyp-p -carbony l-4-[(E)-3-(4-nitro-p^ 
PolyP-p -carbony l-4-[(E)-3-(3-chlo^^ 

Poly[1-[1-carbonyl-4-[(E)-3^4-chloro-phenyl)-acryloyl]-pipera2in]-eth 
Poly[1-[1-carbonyl-4-[(E)-3-(24luoro-phenyl)-acryloyl]-pipera2in]-ethylen 
Polyp -p -carbony l-4-[(E)-3-(3-f!uoro-p^ 
75 Poly[1-[t-carbonyl-4-t(E)-3-(4-fluoro-phenyl)-acryloyl]-piperazin]-ethylen]; 
Polyp -[1 -carbonyf-4-[(E)-3-(2,4-di-m^ 
Polyp -p -carbony l-4-[(E)-3-(2>di-methoxy^^^ 

Poly[1-p -carbonyl-4-[(E)-3-(2,4-di-methoxy-phenyl)-acryloyi]-piperazin]-ethylen] 
Polyp -p -carbony l-4-[(E)-3-(3,4-di-metto^ 
20 Poly[1 -[1 -carbony l-4-[(E)-3-(3,5-di-methoxy-pheny l)-acry(oy l]-piperazin]-ethy len]; 
Polyp -p-carbonyl-4-[(E)-3-(3,4-di-cya^ 

Poly[1-[1-carbonyl-4-[(E)-3-(3,5-di-cyano-phenyl)-acryIoyl]-piperazin]-ethylen 
Polyp -p -carbony l-4-[(E)-3-(2,4-di-nito^^ 

Polyp-p -carbony l-4-[(E)-3-(3,4-di-chloro-phenyl)-acryloyl]-pipera2in]-ethylen]; 
25 Poly[ 1-{1 -carbony M-tCEhS^S.S-di-chloro-phenylJ-acryloylhpiperazinl-ethylen]; 

Poly[1-[1-carbonyl-4-[(E)-3-(3,4-di-fluoro-phenyl)-acryloyl]-pipera2in]-ethyien]; 

Polyp-p -carbonyl-4-[(E)-3-(3,5-di-fl^^ 

Poly P-p -carbony l-4-[(E)-3-(3-bromo-4-^ 

Polyp-p -carbony !-4-[(E)-3-(4-ch^ 
30 Polyp -p -carbony l-4-[(E)-3-(2-chloro-4-fluoro-phenyl)-acryloy^ 

Poly[1-[1-carbonyl-4-[(E)-3-(3-chloro-4-fluoro-phenyl)-acryloyl]-piperazin]-ethyle 

Poly[1-[1-carbonyl-4-[(E)-3-(4-cyano-4 f -biphenyl)-acryloyl]-piperazin]-ethylen]; 

Polyp-p -carbony l-4-[<E)-3-[4-(tra^ 

35 Patentanspriiche 

1. Polymere der ailgemeinen Formel I 



40 



45 




I 



50 



worm 



M a . M b , M c 

x, y, 2 



Monomer-Einheiten fur Homo- b2w. Copolymere bedeuten; 

Molenbruche der Copolymere angeben, wobei jeweils 0<x^1;0<y^l und 0^2 
< 1; 

Spacer-Einheiten darstellen; 

Molekul-Einheiten, die photochemische Isomerisierung/Dimerisierung eingehen kon- 
nen, darstellen; 

eine Grosse von 4- 100 000 ist; und 
0 oder 1 1st. 



55 



S a . S b 



n 



m 
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2. Polymere gemass Anspruch 1 der allgemeinen Forme! I-A: 



w 




. n 



I-A 



15 



worin M a , S a , Z a und n die in Anspruch 1 angegebenen Bedeutungen haben. 

3. Polymere gemass einem der Anspruche 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Isomeriserungs- 
/Dimerisierungs-Einheiten Z a Oder Z b unabhangig voneinander die allgemeine Forme! II haben 



20 



A 3 — S a bzw. S b 



II 



25 



30 



35 



40 



45 



50 
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Ring A, A 2 



A^ 



worm 

Ring A 1 unsubstituiertes oder mit Halogen, Cyano und/oder Nitro substituiertes 1 ,4-Phenylen, 

in welchem 1 Oder 2 CH-Gruppen durch Stickstoff ersetzt sein konnen, oder 2,5- 
Thiophendiyl, 2,5-Furanylen, 1,4- oder 2,6-Naphthylen, in welchem eine CH-Gruppe 
durch Stickstoff ersetzt sein kann, bedeutet; 

unabhangig voneinander unsubstituiertes oder mit Halogen, Cyano und/oder Nitro 
substituiertes 1 ,4-Pheny!en, in welchem 1 oder 2 CH-Gruppen durch Stickstoff ersetzt 
sein konnen, oder 2,5-Thiophendiyl, 2,5-Furanylen, trans-1 ,4-Cyclohexylen, trans-1,3- 
Dioxan-2,5-diyl Oder 1 ,4-Piperidyl bedeutet; 

-COO-, -CONH-, -CO-E-, unsubstituiertes oder mit Halogen, Cyano und/oder Nitro 
substituiertes 1 ,4-Phenylen, in welchem 1 oder 2 CH-Gruppen durch Stickstoff ersetzt 
sein konnen, oder 2,5-Thiophendiyl, 2,5-Furanylen, 1,4- oder 2,6-Naphthylen, in 
welchem eine CH-Gruppe durch Stickstoff ersetzt sein kann, darstellt; 
unsubstituiertes oder mit Halogen, Cyano und/oder Nitro substituiertes 1 ,4-Phenylen, 
in welchem 1 oder 2 CH-Gruppen durch Stickstoff ersetzt sein konnen, oder 2,5- 
Thiophendiyl, 2,5-Furanylen, 1 ,4- oder 2,6-Naphthylen, in welchem eine CH-Gruppe 
durch Stickstoff ersetzt sein kann, bedeutet; 

unabhangig voneinander eine einfache Kovalenzbindung, -CH 2 CH 2 -. -COO-, -OOC-, 
-OCH2-, -CH2O-. -C=C-, -(CH2H-, -0(CH 2 ) 3 -, -(CH 2 ) 3 0- oder die trans-Form von 
-OCH 2 CH = CH-, -CH = CHCH 2 0-, -(CH 2 ) 2 CH = CH- oder -CH = CH(CH 2 ) 2 - darstellt; 
Wasserstoff, Halogen, Cyano, Nitro, NCS, gegebenenfalls mit Fluor substituiertes 
Alky! mit 1 bis 12 Kohlenstoffatomen, in welchen gegebenenfalls 1 oder 2 nicht 
benachbarte -CH 2 -Gruppen durch Sauerstoff, -COO-, -OOC-, -CO- und/oder eine 
-CH 2 CH 2 -Gruppe durch -CH = CH- ersetzt sein konnen, bedeutet; 
unabhangig voneinander 0 oder 1 sind; • 

unabhangig voneinander Wasserstoff, Halogen, Cyano, gegebenenfalls mit Fluor 
substituiertes Alkyl mit 1 bis 12 Kohlenstoffatomen, in welchen gegebenenfalls 1 oder 
2 nicht benachbarte -CH 2 -Gruppen durch Sauerstoff, -COO-, -OOC-, -CO- und/oder 
-CH = CH- ersetzt sein konnen, bedeutet; und 
Spacer Einheiten darstellen; 
mit der Massgabe, dass nicht gleichzeitig A 3 -COO-, n = 0 und p = 0\ A 1 = Phenyi, R 1 Wasserstoff oder 
Methoxy und S a bzw. S b eine Einfachbindung bedeuten. 



Z, Z 1 



n, P 
X, Y 



S a , S b 
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4. Polymere gemass einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Isomeriserungs- 
/Dimerisierungs-Einheiten 2 a und Z b , unabhangig voneinander die ailgemeine Formeln 




A 2 )— V 




Y 0-S a bzw. S b 



n-A 



10 



15 



20 




Y O 




J S a bzw. ^ 



S a bzw. St, 



II-B 



II-C 



25 



30 



35 



40 



45 



haben, worin 
Ring A 1 



unsubstituiertes Oder mit Halogen, Cyano uhd/oder Nitro substituiertes 1 ,4-Phenylen, 
Oder Pyrimidin-2,5-diyl, Pyridin-2,5-diyl, 2,5-Thiophendiyf, 2,5-Furanylen, 1 ,4-Naphthylen 
Oder 2,6-Naphthylen darstellt; 

unsubstituiertes Oder mit Halogen, Cyano und/oder Nitro substituiertes 1 ,4-Phenylen, 
Oder Pyrimidin-2,5-diyl, Pyridin-2,5-diyl, 2,5-Thiophendiyl, 2,5-Furanylen, trans-1 ,4-Cy- 
clohexylen, trans-1 ,3-D»oxan-2,5-diyl Oder 1 ,4-Piperidyl bedeutet; 

unsubstituiertes oder mit Halogen, Cyano und/oder Nitro substituiertes 1,4-Phenylen 
bedeutet; 

eine einfache Kovalenzbindung, -CH 2 CH2-, -COO-, -OCH 2 - ( -(CH 2 )*-, -0(CH 2 ) 3 - oder 
-(CH 2 ) 3 0- darstellt; 

Wasserstoff, Halogen, Cyano, Nitro, gegebenenfalls mit Fluor substituiertes Alkyl mit 1 
bis 12 Kohlenstoffatomen, in welchen gegebenenfalls 1 oder 2 nicht benachbarte -CH 2 - 
Gruppen durch Sauerstoff, -COO-, und/oder eine -CH 2 CH 2 -Gruppe durch -CH = CH- 
ersetzt sein kdnnen, bedeutet; 
0 oder 1 ist; 

Wasserstoff oder gegebenenfalls mit Halogen substituiertes Alkyl mit 1 bis 6 Kohlen- 
stoffatomen darstellt; 

Wasserstoff, Cyano, -COO-Alkyl, gegebenenfalls mit Fluor substituiertes Alkyl mit 1 bis 
6 Kohlenstoffatomen bedeutet; und 
Spacer Einheiten darstellen; 
mit der Massgabe, dass in der Formel ll-A nicht gleichzeitig n=0, A 1 = Phenyl, R 1 Wasserstoff oder 
Methoxy, X und Y Wasserstoff und S a bzw. S b eine Einfachbindung bedeuten. 



Ring A 2 



Ring A 4 



Z 1 



R 1 



n 
X 



5. Polymere gemass einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Isomeriserungs- 
/Dimerisierungs-Einheiten Z a oder Z bt unabhangig voneinander die ailgemeine Formel 
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w 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 




//' N 

= N 



0-S a bzw. S b 



b-S a bzw. S b 



0-S a bzw. S b 




He 



lid 



lie 



II f 



Ilh 



Hi 



II j 



Ilk 



haben, worin R 1 Wasserstoff, Halogen. Cyano, Nitro, Alkyl Oder Alkoxy mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen 
so bedeutet, mit der Massgabe. dass in der Formel lla nicht gleichzeitig R 1 Wasserstoff Oder Methoxy und 
S a oder S b eine Einfachbindung bedeuten. 

6. Verwendung von linearen und cyclischen Polymeren oder Oligomeren mit einer photoreaktiven Ethen- 
Gruppe gemass einem der Anspruche 1 bis 5 als Orientierungsschicht fur Flussigkristalle. 
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